
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
وط والمواصفات الفنᘭة  ᡫᣄال ᡨᣂدف  

وع إعادة تأهᘭل محطة ᡫᣄة لأعمال مᘭة تصفᘭاە نموذجᘭم  
      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  2026صادر عن ᗷلومونت  |  
   

 :ᣠإ ᡨᣂند هذا الدفᙬسᛒ  
ᢝ السوري  ·  ال᜻ودات الأمᗫᖁكᘭة ذات الصلة  ·  إرشادات وزارة الطاقة ͭ الهيئة العامة للمᘭاە  ᢔᣍود العر᜻ال  
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وع ᡫᣄوصف الم 
 

وع إعادة تأهᘭل محطة مᘭاە تصفᘭة نموذجᘭة ᗷاستطاعة  ᡫᣄمᗷ ᡨᣂوع من المكوّنات  ³م   160يتعلق هذا الدف ᡫᣄدير الزور. يتألف الم ᢝ
ᡧᣚ ͭسا

  الرئᛳسᘭة الآتᘭة: 
 

•  . ᢝᣤضخ خا ᢝ ᡨᣎمجموع ᣢة تحتوي عᘭاە الخامᘭصالة لضخ الم  
سᛳب المᘭاە الخامᘭة (المرقد مع غرفة التهدئة).  • ᡨᣂحوض ل  
•  ͭ   ͭ موضوعة عᣢ قاعدة بᚏتونᘭة. 5فلاتر معدنᘭة عدد 
•  ͭ ᢝ سعة 

ᡧᣍة.  ³ͭ م 60خزان معدᘭتونᚏقاعدة ب ᣢمركب ع  
•   ᢝ ᡨᣎمجموع ᣢة تحتوي عᘘغرفة للش ، ᢝ

ᡧᣚضخ صا ᢝ ᡨᣎمجموع ᣢة تحتوي عᘭاە النقᘭتكون من: صالة لضخ المᗫة وᘭاە النقᘭضخ الم ᡧᣎمب
ᢝ تعقᘭم.  ᡨᣎمجموع ᣢلور تحتوي عᝣالᗷ مᘭة، غرفة للتعقᘘضخ ش  

  مبᡧᣎ الإدارة: غرفة العمال، غرفة مستودع، حمام وتوالᘭت.  •
ᢝ لحماᘌة ضفة   • ᡨᣎازلᗷ اە الحلوة والمالحة، وحجرᘭل وهواء وفضالات وخطوط للمᘭة للسحب والدفع وخطوط غسᘭخطوط معدن

النهر، وأعمال معدنᘭة للمنجور والدرᗖزونات وأغطᘭة الᗫᖁᜓارات، وأجهزة تعقᘭم، ورمل سᘭلᢝᣓᛳ للتصفᘭة، وأعمال أخرى لاستᜓمال  
وط الفنᘭة والتفاصᘭل الوا ᡫᣄالعمل وفق ال . ᡨᣂهذا الدف ᢝ

ᡧᣚ ردة  
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 ᢻًالمقدمة  —أو   
 

وط الفنᘭة — 1 ᡫᣄال ᡨᣂة من دفᘌالغا  
ᢝ هذا   •

ᡧᣚ ذ الأعمال المنصوص عنهاᘭد بها لتنفᘭاعها والتقᘘة الواجب إتᘭوط الفن ᡫᣄضاح الᘌإ ᣠة تهدف إᘭقة أساسᘭوث ᡨᣂهذا الدف ᢔᣂعتᘌ
، والموضوعة من أجل جودة الأعمال سواء أثناء تنفᘭذها أو ᗷعد الانتهاء منها.  ᡨᣂالدف  

وط أو ᗷعضها أثناء التنفᘭذ وحسب ظروف   • ᡫᣄل تلك الᘌمكن تعدᗫذ الأعمال، وᘭوط تنف ᡫᣃ ᜓافةᗷ ᠍اᣆط حᘭالنقاط المشار إليها لا تح
وط الفنᘭة من جميع   ᡫᣄال ᡨᣂجزءا᠍ من دف ᢔᣂوتعت ᢻًالمتعهد أصو ᣠلغها الإدارة إᘘة تᘭموجب أوامر خطᗷ جري ذلكᘌ أن ᣢالعمل، ع

  الوجوە. 
ᢝ السوري وال᜻ودات الأمᗫᖁكᘭة ذات الصلة وលرشادات وزارة الطاقة ͭ الهيئة العامة   • ᢔᣍود العر᜻ال ᣠع إᖔة يتم الرجᘭأي نقطة خلاف ᢝ

ᡧᣚ
ها.  ᠓اە لحلᘭللم  

ᢝ لائحة الأسعار وال᜻شف التقديري (  •
ᡧᣚ الأسعار المدرجةBoQ (  افة᛿ شملᘻة وجاهزة للاستعمال، وᘘة ومركᘭتعود لأعمال منته

النفقات المطلᗖᖔة لإنجاز الأعمال مع تقدᘌم المواد واللوازم والᘭد العاملة وسائر المقتضᘭات، إلا إذا نصّت لائحة الأسعار عᣢ خلاف  
  ذلك. 

  مطاᗷقة التنفᘭذ للتصامᘭم — 2
وع؛ وأي تعدᘌل من قᘘل المتعهد دون موافقة خطᘭة ᘌُعدّ   • ᡫᣄم المᘭقة تامة لتصامᗷصورة مطاᗷ افة أعمال هذا التعهد᛿ ذᘭجري تنفᘌ

وط الخاصة.  ᡫᣄال ᡨᣂدف ᢝ
ᡧᣚ ستوجب اتخاذ الإجراءات المنصوص عليهاᘻ مخالفة  

ف ᗷالتعدᘌلات اللازمة وعᣢ المتعهد   • ᡫᣄقوم المهندس المᘌ ،ةᘭعᘭعاد الأرض الطبᗷعاد المخططات وأᗷأ ᡧ ᢕᣌحال وجود خلاف ب ᢝ
ᡧᣚ

  تنفᘭذها ᗷصورة خطᘭة أصولᘭة. 
عᣢ المتعهد التقᘭد ᗷجميع الملاحظات والتعلᘭمات المدونة عᣢ مخططات الأعمال؛ وتُعتᢔᣂ هذە التعلᘭمات جزءا᠍ لا يتجزأ من هذا   •

 . ᡨᣂالدف  
ات جامعة   • ᢔᣂا᠍ مختᘘات معتمدة (غال ᢔᣂمخت ᢝ

ᡧᣚ طلب فحصهᘌُ ل ما᛿تون والفولاذ وᚏة والبᗖ ᡨᣂد مقاومة الᘌتجري التجارب اللازمة لتحد
ᡧ الحصول عᣢ النتائج.  ᢕᣌقافا᠍ مؤقتا᠍ للعمل لحᘌارات إᘘنفقة المتعهد. قد يتضمن إجراء الاخت ᣢف وع ᡫᣄحضور المهندس المᗷ (حلب 

ᡧ جدول الᝣمᘭات (  • ᢕᣌᗖقة وᘭهذە الوث ᡧ ᢕᣌل بᘭارات أو التفاصᘭم أو العᘭحال اختلاف التصم ᢝ
ᡧᣚBoQ  فإنه يتم اعتماد المواصفات ،(

ᢝ جدول الᝣمᘭات ( 
ᡧᣚ الموجودةBoQ  حال اعتماد حالة مخالفة لهذە فإنه ᢝ

ᡧᣚقة، وᘭوط والمواصفات من هذە الوث ᡫᣄال ᢝ
ᡨᣚاᗷ مع أخذ (
  ᘌجب اعتمادها ᗷموجب توثيق رسᢝᣥ من الإدارة 

  استلام الأعمال الجزئᘭة المتعذر إرجاء استلامها  — 3
ᢝ المستقᘘل  —᛿لما تم إنجاز عمل ذي طابع مستقل  •

ᡧᣚ ᠍ا ᢕᣂشف عليها عس᜻صبح الوصول إليها والᘌ ᢝ ᡨᣎصورة خاصة الأعمال الᗖو —  
  ᘌجب تنظᘭم ضᘘط ᗷمقايᛳس ونوعᘭة العمل المنجز. 

م من   • ᡐط الإدارة المنظᘘقبول ضᗷ م ᡧ ᡨᣂلᘌ اب المتعهدᘭحال غ ᢝ
ᡧᣚط ممثل عن الإدارة وممثل عن المتعهد؛ وᘘم هذا الضᘭتنظ ᢝ

ᡧᣚ ك ᡨᣂشᛒ
اض عᣢ أᘌة حقوق.  ᡨᣂطرف واحد دون حق الاع  
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وط والمواصفات الفنᘭة للأعمال المدنᘭة —ثانᘭا᠍  ᡫᣄال 
 

وط والمواصفات الفنᘭة الخاصة ᗷأشغال الحفᗫᖁات  —أ  ᡫᣄال  
اف   • ᡫᣃات، يوقعه مهندس الإᗫᖁحساب الحف ᢝ

ᡧᣚ هᘭع إلᖔم للرج
ّ
ة ᗷالحفᗫᖁات ᘻسجᘭل سᗫᖔة الأرض الطبᘭعᘭة عᣢ مصور مرق ᡫᣃاᘘل المᘘق

ᢝ مساحة وᗫد عاملة.  ᡧᣎة من أدوات ومواد وفᘭسᛳد النقاط الرئᘌلزم لتحدᘌ م جميع ماᘌالمتعهد تقد ᣢوالمتعهد. ع  
ᢝ جميع أعمال المحطة.  •

ᡧᣚ المتعهد اعتمادها ᣢة أرض المحطة وعᘭوضع ᢝᣘوع يرا ᡫᣄتحدد الإدارة نقطة صفر للم  
ᢝ حال زᗫادة عمق   •

ᡧᣚ .ادةᗫدون أي زᗷ اف ᡫᣃة وتوجيهات جهاز الإᗖ ᡨᣂك الᘭᜓانᘭر مᗫᖁالمستوى المطلوب وفق تق ᡨᣎات حᗫᖁذ الحفᘭتنف
  عᣢ نفقة المتعهد.  ³كغͭم  200الحفر عن الم سوب اللازم ᘌملأ هذا القسم بᙫيتون عادي عᘭار 

ᢝ التصامᘭم. لا ᘌجوز   •
ᡧᣚ اسات المعينةᘭالشᜓل والقᗷ ةᗫᖔسᙬش والᛳات للأساسات والمجاري وغرف التفتᗫᖁافة أعمال الحف᛿ ذᘭتنف

  ᡧᣆموجب محᗷ ᠍اᘭف خط ᡫᣄموافقة المهندس الم ᣢات والحصول عᗫᖁات الحفᘭم᛿ لᘭسجᘻ لᘘناء أو صب الأساسات قᙫة ب ᡫᣃاᘘالم
ع؛ وលلا تُعتᢔᣂ أعمال البن

َّ
  اء والصب مرفوضة ومطلوب إزالتها عᣢ نفقة المتعهد. استلام مُوق

؛ وما يتجاوز ذلك لا ᘌُحᙬسب وᗫكون عᣢ نفقة المتعهد.  • ᢝ
᡽ᣍشاᙏمسقط إ ᢔᣂᜧات وفق أᗫᖁتحسب الحف  

ة ᚽسماᜧة  • ᢕᣂقة الأخᘘستحسن ترك حفر الطᛒُ) ةᗫᖁف الحف ᡐل الصب يُنظᘘاليوم السابق للصب). يتضمن الحفر   20-10ق ᡨᣎسم ح
  الحفᗫᖁات مهما ᛿ان نوعها: ترابᘭة، ᗷحصᘭة، صخᗫᖁة، ᗷالماء. 

ار وعᣢ نفقته.  • ᡧᣅار والأᘭاللازمة لمنع الانه ᢕᣂᜓافة التدابᗷ امᘭالمتعهد الق ᣢع  
ᢝ إعادة الردم فعلᘭه   •

ᡧᣚ عدم استخدام النواتجᗷ ةᗖ ᡨᣂك الᘭᜓانᘭم ᣔذا أوលات الزائدة. وᗫᖁل نواتج الحفᘭالمتعهد إعادة الردم وترح ᣢع
  ترحᘭلها دون المطالᘘة بثمن ذلك. 

ᢝ جدول الᝣمᘭات (  •
ᡧᣚ ر الأعمال حسب ما هو وارد ᢝ حال لم ᘌُذكر. ) BoQتقدَّ

ᡧᣚ المكعب ᡨᣂالمᗷ أو  

وط والمواصفات الفنᘭة الخاصة ᗷأشغال البᚏتون  —ب  ᡫᣄال  
  مجال الأعمال المشمولة بهذا الفصل  — 1

ᛒشمل هذا الفصل ᛿افة الأعمال العائدة للبᚏتون العادي والبᚏتون المسلح والبᚏتون المغموس وتدابᢕᣂ الوقاᘌة وحفظ البᚏتون المصنᖔع،  
  ᗷالإضافة إᣠ مواصفات المواد المختلفة اللازمة لهذە الأعمال. 

  التأᜧد من جودة المواد — 2
ᢝ الورشة، ولا ᘌُعدّ هذا الاستلام نهائᘭا᠍ إلا ᗷعد أخذ موافقة ممثل الإدارة ᗷعد التحقق من مطاᗷقة ᛿ل المواد ا

ᡧᣚ جري استلام الموادᘌ  ة ᡧᣆلمح
  للمواصفات الفنᘭة. ᘌُطلب من المتعهد ترحᘭل المواد المرفوضة فورا᠍ من الورشة. 

ᢝ أي وقت؛ ومحاولة الغش تُعرِّض  
ᡧᣚ قة للمواصفات، فإن لممثل الإدارة الحق برفضهاᗷمطا ᢕᣂل وجود مواد فاسدة غᘭأثناء التحال ᡧ ّᢕᣌإذا تب

وط العامة والحقوقᘭة.  ᡫᣄال ᡨᣂالمتعهد لأحᜓام دف  

  الإسمنت — 3
ء أو ما ᘌعادله، لا تقل مقاومة انكسارە عن  • ᢝᣗᘘع البورتلاندي العادي ذي التماسك الᖔكون من النᘌ315  عد  ²كغͭسمᗷ28   يوما᠍. يُرفق

ᗫائᘭة والمᘭᜓانᘭكᘭة. أᘭᜧاس الإسمنت وزنها  ᡧ ᢕᣂة والفᘭمائᘭ᜻ــــخ صنعها والمواصفات الᗫوزنها وتار ᡧ ّᢕᣌة شهادة معمل تبᘭل إرسال᛿ 50مع  
 ᣢه لنقصان نتائج الضغط هو كغ، والحد الأعᗷ حᖔ8 المسم .%  

•  ᣢحال استعمال إسمنت حاو᠏ ع ᢝ
ᡧᣚ .ــــج من أصناف مختلفة من الإسمنتᗫᖂمنع استعمال مᘌُ0.6  منع استخدامᘌُ ةᗫᖔمن المواد القل ‰

  المواد الحاوᗫة عᣢ سᘭلᛳس فعّال. 
ر ناتج عن   • ᡧᣅ صورة تضمن استمرار العمل دون انقطاع، وهو مسؤول عن أيᗷ ات اللازمة لجلب الإسمنتᘘᚏت ᡨᣂالمتعهد اتخاذ ال ᣢع

  التأخر. 
ᢝ مᜓان جاف جᘭد التهᗫᖔة، عᣢ ارتفاع  •

ᡧᣚ ن الإسمنت س الأᘭᜧاس أᡵᣂᜧ من   ᘌُ20خزَّ صفا᠍ للتخᗫᖂن القصᢕᣂ أو   14سم عن الأرض. لا ت᜻ُدَّ
س أᡵᣂᜧ من  7 ᢝ التخᗫᖂن عᣢ أسقف البᚏتون المسلح لا ت᜻ُدَّ

ᡧᣚ .لᗫᖔن الطᗫᖂاس.  4صفوف للتخᘭᜧأ  
•   ᣢه عᗷ صُنعت ᢝ ᡨᣎات من نوعه وتُهدم الأعمال الᘭمᝣقته يُرفض مع جميع الᗷت عدم مطاᛞذا ثលالإسمنت؛ و ᣢللإدارة إجراء التجارب ع

  نفقة المتعهد. 
  ᛿ل إسمنت مرفوض يُنقل فورا᠍ خارج الورشة من قᘘل المتعهد؛ وលذا تأخر نقلته الإدارة عᣢ حساب المتعهد.  •

  الرمل  — 4
•   ᢝᣙᘭالرمل الطب . ᢝ ᡨᣎازلᘘمنع استعمال رمل طحن الحجر الᘌُ .فᘭالصلب أو من الرمل النهري النظ ᢝᣓلᝣكون ناتجا᠍ عن طحن الحجر الᘌ

  ᘌكون ᗷحري أو نهري مغسول خالٍ من الأتᗖᖁة والمواد الغᘘᗫᖁة. 
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  الحد الأقᣕ المسمᖔح (ᙏسᘘة وزنᘭة)   المادة

  %5  غضار طᢝᣥ ͭ جᗫᖂئات غᗫᖁن 
ᡧ (عᣢ أساس   ᢕᣌتᗫ ᢔᣂتات وكᗫ ᢔᣂكSO₃ (  1%  

  %2  مᘭᜓا
  %2  مواد عضᗫᖔة 

 
% كحد أقᣕ. لرمل المᜓاᣃ تُتخذ التدابᢕᣂ اللازمة (تصᗫᖔل أو  10-5مم) عن  20لا تᗫᖂد ᙏسᘘة الرمل الناعم (ᘌمر من منخل فتحته  •

) لإزالة الᗫᖂادة.  ᢝᣙᘭج برمل طبᖂلة أو مᗖᖁغ  
ف عᣢ الرمل قᘘل استخدامه؛ وللمهندس رفض أي ᛿مᘭة غᢕᣂ مستوفᘭة للأوصاف.  • ᡫᣄالمتعهد أخذ موافقة المهندس الم ᣢع  

  الᘘحص — 5
ᘌكون ناتجا᠍ عن تكسᢕᣂ وطحن الحجر الᝣلᢝᣓ القاᢝᣒ الصلب النظᘭف الخاᢝᣠ من العروق والثقوب والأقسام الطᗫᖁة والغضارᗫة   •

  %. ᙏ ،45سᘘة لوس أنجلوس لا تᗫᖂد عن ²كغͭسم  400والعضᗫᖔة والأتᗖᖁة. حد الانكسار لا ᘌقل عن 
مم)،   10مم للبᚏتون العادي. ᘻشمل مادة الᘘحص: العدسᘭة (≤ 35مم للبᚏتون المسلح، وعن  25أᗷعاد الᘘحص الأعظمᘭة: لا تᗫᖂد عن  •

  مم).   50مم)، الجوزᗫة (≤ 25الفولᘭة (≤
م المتعهد طلᘘا᠍ ᗷمصدر الᘘحص مع عينة للموافقة قᘘل جلᘘه. لا ᘌجوز جلب الᘘحص ما لم ᘌُقᘘل خطᘭا᠍ من ممثل الإدارة.  •   ᘌُقدِّ
ᢝ مخابر معتمدة؛ وعᣢ المتعهد التقᘭد بهذە ال سب.  •

ᡧᣚ ᢝ ّ ᢔᣎب حᘭة تركᗖᖁتج ᢔᣂال سب المختلفة ع ᡧ ᢕᣌف تعي ᡫᣄللمهندس الم  
ورة لضمان نظافتها.  • ᡧᣆلتها عند الᗖᖁحص وغᘘات الᘭم᛿ المتعهد غسل ᣢع  

  الماء  — 6
  ᘌكون الماء نظᘭفا᠍ ولا تتجاوز ᙏسب المواد الضارة:  •

 
  الحد الأقᣕ   نᖔع الأملاح

  ل ͭ مغ  0.5  أملاح الᝣلورᗫدات الذائᘘة
ᗫتات  ᢔᣂ᜻ل ͭ مغ  0.3  أملاح ال  
  ل ͭ مغ 1  الأملاح الᝣلᘭة

 
يُرفض الماء ذو الرائحة الᗫᖁ᜻ــهة وماء الᘘحر والماء الحاوي عᣢ أوساخ أو زᗫوت أو مخلفات مصانع أو مواد سكᗫᖁة. عᣢ المتعهد إجراء   •

  التحالᘭل الᘭ᜻مᘭائᘭة اللازمة عᣢ نفقته. 

  البᚏتون — 7
ف وتزوᗫدە بتᗫᣆــــح الصب الذي يتضمن: الموافقة   • ᡫᣄل مشاهدة المواد من المهندس المᘘتون قᚏل البᘘجᗷ دءᘘالمتعهد ال ᣢمتنع عᘌ

عᣢ طᗫᖁقة الجᘘل ونوعᘭة الإحضارات والإسمنت وجاهᗫᖂة الموقع وموقع الجᘘالة وحجم العᘭارات والᝣمᘭة اللازمة وتوفر الماء  
ᢝ ا
ᡧᣚ قةᗷف والأحجار المطاᘭتون المغموس. النظᚏلب  

  ᘌُصنع البᚏتون ᗷجᘘالات يوافق عليها ممثل الإدارة؛ وله طلب اسᘘᙬدالها إذا ثᛞت عدم كفاءتها أو طلب زᗫادة عددها.  •
  800كغ إسمنت +   350يُوضع للمᡨᣂ المكعب:   ³كغͭم  350تُصنع الجᘘلات ᗷمقادير تحتاج إᣠ عدد ᛿امل من أᘭᜧاس الإسمنت. لعᘭار  •

ᢝ  200ل رمل نهري مغسول +  200ل ᗷحص وزرادة + 
ᡧᣚ ار مختلفᘭحال ذكر ع ᢝ

ᡧᣚل نحاتة. وBoQ  .هᗷ م ᡧ ᡨᣂلᘌُ  
تُعاير المواد (رمل وᗖحص) ᗷعᘭارات دقᘭقة محددة الحجم مسᘘقا᠍. لا ᘌُقᘘل استعمال العᘭᗖᖁات للعᘭار إلا إذا ᛿انت ᚽشᜓل متوازي  •

  المستطᘭلات. 
ᢝ تعيᢕᣂ الماء لا   •

ᡧᣚ ة الخطأᘘسᙏ .ضاف الماء بوعاء محدد الحجمᘌُ س اللون، ثمᙏتجا ᡨᣎالناشف ح ᣢالة وتُخلط عᘘالج ᢝ
ᡧᣚ تُوضع المواد

  %، ومدة الجᘘل لا تقل عن دقᘭقة ونصف. 5تتجاوز 
ᢝ التماسك.  •

ᡧᣚ قةᗷقة الساᘘل أن تأخذ الطᘘقة قᘘل ط᛿ ة، مع مراعاة صبᜧلة السماᘭقات قلᘘط ᣢعد الخلط عᗷ ᠍تون فوراᚏصبّ البᘌُ  
كᘭب الخاص ᗷᜓل نᖔع بᚏتون وعرض نتائجها عᣢ الإدارة للموافقة.  • ᡨᣂال ᡧ ᢕᣌقة لتعيᘘالمتعهد إجراء تجارب مس ᣢع  
از، أي وسᘭلة   • ᡧ ᡨᣂالمصدر، اه ᢕᣂار الإسمنت، تغيᘭادة عᗫاللازمة (ز ᢕᣂنفقته التداب ᣢللمقاومة، يتخذ المتعهد ع ᡧᣍإذا تحقق الحد الأد

  أخرى) دون حق المطالᘘة بتعᗫᖔض. وللإدارة هدم الأقسام المخالفة أو حسم ᙏسᘘة من القᘭمة تعادل نقص المقاومة. 
ᡧ الألواح لا تتجاوز    25القوالب الخشᘭᙫة من ألواح ᚽسماᜧة لا تقل عن  • ᢕᣌغلاق الفتحات عند  2مم، فواصل بឝب ᡧᣎعᘌُ .ᣕمم كحد أق

ᢝ السوري.  ᢔᣍود العر᜻رؤوس الأعمدة والجسور وأطراف الجدران. مدة فك القوالب وفق ال  
 

ᢝ درجات الحرارة العادᘌة: 
ᡧᣚ ة عند فك القوالب للأعمال المعتادةᘭم الآتᘭالقᗷ شاد ᡨᣂمكن الاسᘌ  
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ᢝ حالة استعمال الأسمنت البورتلاندي العادي:  —أ 
ᡧᣚ  

 : ᢝᣢᘌ عد انقضاء مُهَل لا تقلّ عمّاᗷ فكّ قوالب الخرسانةᗷ سمحᛒُ  
  ) الألواح الجانᘭᙫة للجوائز والأعمدة والجدران: يومان. 1 •
ᗫطة إᗷقاء الدعامات (القوائم) الحاملة: 2 • ᡫᣃ لاطاتᘘام.  8) قوالب الᘌأ  
ᗫطة إᗷقاء الدعامات (القوائم) الحاملة: 3 • ᡫᣃ ام.  10) قوالب الجوائزᘌأ  
  يوما᠍.  14) الدعامات (القوائم) الحاملة للᘘلاطات والجوائز الثانᗫᖔة: 4 •
  يوما᠍.  21) الدعامات (القوائم) الحاملة للᘘلاطات والجوائز الرئᛳسᘭة: 5 •
ᢝ تنخفض فيها درجة الحرارة عن 6 • ᡨᣎام الᘌ5) وتُضاف الأ°C  .المهل المذكورة أعلاە ᣠإ  

 
ة  ᡧ ᢕᣂة الممᘭالمقاومة الاسطوان) ᢝ

ᡨᣍات الجهود المحددة وفق الجدول الآᘭمᝣجدول ال ᢝ
ᡧᣚ تون الواردةᚏجب أن تتحمل أنواع البᘌf'c :(  

 
  ᛿kg/m³مᘭة الأسمنت    300  350  400  * 450

C45  C40  C35  C30  C25   C20  C18   درجة جودة الاسطوانة  
45  40  35  30  25   20  18    MPa   ة ᡧ ᢕᣂة الممᘭالمقاومة الاسطوانf'c  

450  400  350  300  250  200  180    kgf/cm²  

 
  ᛒستلزم موافقة خاصة من الإدارة.   ³كغͭم  450* العᘭار 

  حدᘌد الᙬسليح  — 8
ᢝ أماᜧن محفوظة من الأمطار والمᘭاە والعوامل الضارة.  •

ᡧᣚ ᠍ي، مخزّنا ᡫᣄا᠍ من الصدأ القᘭفا᠍ خالᘭكون نظᘌ  
ف. للإدارة إجراء التجارب  • ᡫᣄموافقة المهندس الم ᣢمصدرە والحصول ع ᡧ ّᢕᣌقة تبᘭم وثᘌط تقد ᡫᣄᚽ د ذو النتوءاتᘌل الحدᘘقᘌُ

ᗫة عᣢ نفقة المتعهد.  ᢔᣂالمخ  
ᢝ قاسᘭة.  •

ᡫᣒفراᗷ ف ᡐيُنظ ᢝᣑذا ظهر صدأ سطលل استخدامه؛ وᘘة والأوساخ قᗖᖁوت والأتᗫᖂدا᠍ من الᘭد جᘌف الحد ᡐيُنظ  
ᗷ ᡧصورة تدرᗫجᘭة لضمان عدم تصدع القسم المعقوف. نصف   • ᢕᣌسخᘻ ارد دونᘘال ᣢع ᡧᣎمة تماما᠍. يُثᘭنها مستقᜧأما ᢝ

ᡧᣚ انᘘتوضع القض
  أمثال قطر القضᛳب.  10قطر الانحناء لا ᘌقل عن 

ᗫط رᗖط قطرە لا ᘌقل عن  • ᡫᣄᚽ ل نقطة التقاء᛿ ᢝ
ᡧᣚ انᘘط القضᗖᖁُدا᠍.  1تᘭمم مشدود ج  

ᗷ ᢝالبᚏتون؛ كر᛿ ᢝᣒل  •
ᡧᣚاᝣف الᘭسليح والقوالب لضمان التغلᙬد الᘌحد ᡧ ᢕᣌد أو المونة بᘌمن الحد ( ᢝᣒعمل مساند (كراᘌُ50   ᢝ

ᡧᣚ سم
فات والᘘلاطات.  ᡫᣄال ᢝ

ᡧᣚ د العلويᘌتحت الحد ᡧ ᢕᣌالاتجاه  
ف.  • ᡫᣄموافقة المهندس المᗷ المخططات إلا ᢝ

ᡧᣚ سليح عما هوᙬان الᘘل عدد وأقطار قضᘌمنع تعدᘌُ  

وط والمواصفات الفنᘭة الخاصة ᗷأعمال الᘘلوك —ج  ᡫᣄال  
  المواد المستخدمة — 1المادة 

  الإسمنت 
ᢝ صناعة الᘘلوك من النᖔع البورتلاندي العادي. 

ᡧᣚ كون الإسمنت المستعملᘌ  

  الحصᗫᖔات 
). الحد الأقᣕ للمقاس:   ᢕᣂشاء والتعمᙏة العامة (وزارة الإᘭوط الفن ᡫᣄال ᡨᣂقة لدفᗷة مطاᘭعᘭة المار من منخل   10من مصادر طبᘘسᙏ .مم

% ᗷحص  40مم) +  10-5% رمل خشن سمسᢝᣥ ( 30مم) +  1% رمل ناعم (≤30% من وزن الرمل الناعم. الخلطة: 5: لا تᗫᖂد عن  200
 . ᢝᣥناعم سمس  

  الماء 
  نظᘭف خالٍ من الشوائب. 

  المونة 
  . ³كغ إسمنتͭم  250%). عᘭار:  30مم أᡵᣂᜧ من  0.2مم ولا ᘌمر من منخل  2رمل نهري أو رمل مكᣄة ناعم (ᘌمر من غᗖᖁال 

  الإضافات 
  ᣢع ᢝᣓعك ᢕᣂات ذات تأثᘘات الرصاص أو مركᘘمرك ᣢي. لا تحتوي ع ᢔᣂد مختᘭᜧقة مع تأᘘموافقة مهندس الإدارة المسᗷ الملدناتᗷ سمحᛒُ

  التصلد والمقاومة. 
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  صنع الᘘلوك — 2المادة 
خلط مᘭᜓانᢝᣞᘭ حᡨᣎ خلᘭط متجاᙏس جاف، ثم ᘌُضاف الماء ᗷال سᘘة الدنᘭا اللازمة ᗷموافقة المهندس. ᙏسᘘة ماءͭإسمنت لا تᗫᖂد عن   •

) أو  1200كغ لᝣل   ᛿ .%200مᘭة الإسمنت لا تقل عن  50 ᢝᣥار حجᘭات (عᗫᖔ1800ل من الحص   .( ᢝ
ᡧᣍار وزᘭكغ (ع  

دد الذي ᘌعᢝᣗ أقᣕ دمك ممكن. لا ᛒُسمح ᗷالدك الᘭدوي.  • ᡨᣂالᗷ ᢝᣞᘭᜓانᘭقة مع هز مᘭة دقᘭَّس داخل قوالب معدنᛞ᜻ᘌُ  
ᢝ المخططات.  •

ᡧᣚ اسات الواردةᘭصنع وفق القᘌُ  
ᢝ أماᜧن محفوظة من أشعة الشمس، ثم يُرش ᗷالماء لإᗷقائه رطᘘا᠍.   ᘌُ24حفظ ᗷعد القوالب  •

ᡧᣚ ساعة  
ە).  15سم للجدار الحامل،  BoQ  )20سم. السماᜧة: حسب  20×40أᗷعاد الᘘلوك:  • ᢕᣂسم لغ  

ᗫائᘭة والمᘭᜓانᘭكᘭة  — 3المادة  ᡧ ᢕᣂالخواص الف  
  الشᜓل 

منتظم، سطᖔح مستᗫᖔة متعامدة، زواᘌا قائمة، خالٍ من الفتل، حواف مستقᘭمة، خالٍ من الشقوق والمواد الغᘘᗫᖁة، متجاᙏس اللون،  
  مطابق للعينة الموافق عليها. 

  مقاومة الضغط 
 

ة (ᗷعد    نᖔع الᘘلوك  ᡧ ᢕᣂة الممᘭكᘭᜓانᘭيوما᠍) 28المقاومة الم  
 ᡽ᣢلوك مᗷ    ²كغͭسم  100لا تقل عن  
  ²كغͭسم  60لا تقل عن    ᗷلوك مفᖁغ

  ³كغͭم   2000لا تقل عن    ال᜻ثافة
ب  ᡫᣄᙬة الᘘسᙏ    د عنᗫᖂ10لا ت %  

 
ة مساوᗫة لـ  ᡧ ᢕᣂط ألا تقل مقاومة أي عينة عن   5% من متوسط مقاومات 80تُؤخذ المقاومة المم ᡫᣄᚽ ،ᣄ᜻ال ᡨᣎعينات مضغوطة ح

ة ᗷأᡵᣂᜧ من  ᡧ ᢕᣂ20المقاومة المم .%  

  أخذ العينات وលجراء الاختᘘارات — 4المادة 
اف مهندس الإدارة.  1000عي تان من ᛿ل  • ᡫᣃتحت إ ᢝ

᡽ᣍشᜓل عشواᚽ ،لوكة أو أقل من مصدر واحدᗷ  
  ). 333اختᘘار الشᜓل وانتظام الأᗷعاد والانᜓماش ᗷالجفاف ومقاومة الضغط وفق المواصفة القᘭاسᘭة السورᗫة رقم (  •
ᢝ مخᢔᣂ معتمد ᗷموافقة مهندس الإدارة.  •

ᡧᣚ  

  مطاᗷقة الᘘلوك للمواصفات — 5المادة 
وط والمواصفة القᘭاسᘭة السورᗫة؛ وخلافا᠍   • ᡫᣄهذە ال ᢝ

ᡧᣚ ات الواردةᘘارات جميع المتطلᘘقة إذا حققت نتائج الاختᗷة مطاᘭالإرسال ᢔᣂتُعت
ل فورا᠍ من الموقع عᣢ نفقة المقاول.    لذلك تُرحَّ

•  . ᡨᣂة، تُعتمد مواصفات هذا الدفᗫة السورᘭاسᘭوالمواصفة الق ᡨᣂمواصفات هذا الدف ᡧ ᢕᣌاين بᘘحال الت ᢝ
ᡧᣚ  

َ البناء قᘘل ظهور نتائج الاختᘘارات وموافقة المهندس. وللمهندس طلب إزالة الأجزاء المب ᘭة وترحᘭل الᘘلوك غᢕᣂ المطابق   • ᡫᣃاᘘُلا ت
  عᣢ نفقة المتعهد. 

  تُرفض وحدات الᘘلوك المعطᗖᖔة ذات الحواف المتكᣄة أو الأوجه غᢕᣂ المستᗫᖔة أو غᢕᣂ المتوازᗫة.  •

  بناء الᘘلوك — 6المادة 
مم   0.2مم ولا ᘌمر من منخل  2ورمل نهري أو رمل مكᣄة ناعم (ᘌمر من غᗖᖁال  ³كغͭم  250تُبᡧᣎ أحجار الᘘلوك ᗷمونة إسمنت عᘭار  •

ᢝ حدود 30أᡵᣂᜧ من 
ᡧᣚ ة اللصقاتᜧة. سما ᡫᣃاᘘب مᘭك ᡨᣂل الᘘالماء قᗷ لوكᘘمم.  15%). تُرشّ ال  

ᡧ متᘘاعدة ᗷمقدار  • ᢕᣌمتتالي ᡧ ᢕᣌᜧة لمدماᘭحة، واللصاقات الشاقولᘭة صحᘭك أفقᘭمدامᗷ كون البناءᘌ جب أنᘌ10   الأقل. وجها ᣢسم ع
  مم.  3الجدار شاقولᘭان دون بروز يتجاوز  

ᢝ الجدران المضاعفة لا ᘌقل عن  •
ᡧᣚ نᗫالجدار ᡧ ᢕᣌة لا   5الفراغ بᘭمسافات أفق ᣢل للصدأ عᗷقا ᢕᣂة من فولاذ غᘭط معدنᗷسم، مع مرا

ᢝ متخالف.  45سم وشاقولᘭة لا تᗫᖂد عن  90تᗫᖂد عن  ᢔᣑــــع شطرنᗫسم، بتوز  
وم ᗷموافقة مهندس الإدارة.  10م ᘻُستعمل عتᘘات بᚏتون مسلح ᗷقضᘘان  4عند بناء الجدران ᗷارتفاع أᡵᣂᜧ من   • ᢔᣂم  
  تُرشّ الجدران ᗷالماء لإᗷقائها مᘘللة خلال أسبᖔع ᗷعد بنائها.  •

  الاستلام والمراجعة — 7المادة 
  مم.  15التأᜧد من عدم زᗫادة عرض لصاقات المونة عن  •
  عدم استعمال قطع ᗷلوك مكسورة أو مشعورة أو قطع لوصلات غᢕᣂ منتظمة.  •
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ᡧ جدار الᘘلوك والبᚏتون المسلح   • ᢕᣌتون المجاورة من عضائد وجسور. ملء الفاصل العلوي بᚏالب ᣅد مع عناᘭالتلاحم الج ᡧ ᢕᣌتأم
  ᗷالمونة لᝣامل سماᜧة الجدار. 

ᢝ نهاᘌات الجدران وعند التقاطعات وفتحات الأبواب واللمعات بᚏتون عᘭار  •
ᡧᣚ ³كغͭم  250يُوضع .  

  الحᣆ والقᘭاس  — 8المادة 
ذ جميع الفتحات والثقوب والفصمات اللازمة للتأسᛳسات وᘘ᙭ᗫَُّت فيها الأجزاء المعدنᘭة   ᘌُحᣆ وᗫُقاس الᘘلوك ᗷالمᡨᣂ المكعب. تُنفَّ

 . ᢝ
ᡧᣚة اللازمة دون سعر إضاᘭᙫوالخش  

  مشتملات السعر — 9المادة 
ᢝ تتجاوز  ᡨᣎعد حسم الفراغات الᗷ ᢿًفع ᢝ ᡧᣎالمكعب للحجم المب ᡨᣂالمᗷ (غ والمصمتᖁالمف) لوكᘘر أشغال بناء ال ᛿ل منها، شامᢿً:   ²م   0.1تُقدَّ

سعر الᘘلوك ومستلزمات البناء والمراᗷط المعدنᘭة والعتᘘات للأبواب والنوافذ ولمعات البᚏتون عند الأطراف والتقاطعات، و᛿افة  
  لعمل والرسوم والهوالك والأرᗖاح. مستلزمات ا

  أعمال ᗷقاᘌا المقالع  —د 
)، من الأنواع الᝣلسᘭة القاسᘭة أو رسᘭᗖᖔات   ᢕᣂحص كبᗷ ة منᗫᖔقة العلᘘل الط ᗷقاᘌا مقالع خشنة خالᘭة من الجᛞس والمواد العضᗫᖔة (ᘌُفضَّ

ᢝ الأماᜧن التالᘭة: 
ᡧᣚ ة. تُفرشᘭ ة الطيᗖ ᡨᣂة من المواد المتحللة والᘭالأنهار، خال  

  فوق أرض المحطة حᡨᣎ م سوب الصفر.  •
ᗖة ᗷذلك.  • ᡨᣂك الᘭᜓانᘭر مᗫᖁتق ᣔردم مناطق الحفر إذا أو  
  ردم أرضᘭات الغرف والصالات.  •
ورة.  • ᡧᣆأرض المحطة إذا اقتضت ال ᢝ

ᡧᣚ إملاء الفراغات  
  تعدᘌل جرف النهر.  •
ورة لذلك.  • ᡧᣅ ترى الإدارة ᢝ ᡨᣎن الᜧالأما  

ل الأرض ᗷمدحلة آلᘭة رجّاجة. تُؤخذ    25سماᜧة طᘘقة ᗷقاᘌا المقالع الواحدة لا تتجاوز  ب وتُرصّ ᗷصورة فنᘭة صحᘭحة. تُدحَّ سم؛ تُرطَّ
ᗫل عᣢ نفقة المتعهد.  ᡧ ᡧᣂل التᘘة قᗖ ᡨᣂل الᘭتحل ᢔᣂا من مخᘌقاᘘل الᘭر تحلᗫᖁم تق  المناسᛳب قᘘل وᗖعد الفرش لحساب الᝣمᘭات الفعلᘭة. تُقدَّ

ر    الأعمال ᗷالمᡨᣂ المكعب.  تُقدَّ

ولᘭة  —ه  ᢕᣂة والرشة التᘭᙬأعمال الطينة الإسمن  
  المواد المستخدمة — 1المادة 

  الإسمنت 
  . 1980م.ق.س لعام   44بورتلاندي مطابق للمواصفة السورᗫة رقم 

  الرمل 
  طبᢝᣙᘭ أو ناتج عن طحن الحجر الطبᢝᣙᘭ أو خلᘭط منهما، مطابق للمواصفة السورᗫة.  •
  متماسك خالٍ من المواد اللاصقة ᛿الطᢝᣥ والᗫᖁ᜻ات الطي ᘭة.  •
ّ خواصها أو مظهرها.  • ᢕᣂة الطينة وتحملها وتماسكها أو تغᗷصلا ᣢا᠍ عᘘتؤثر سل ᢝ ᡨᣎخالٍ من المواد الضارة ال  
اب لا تتعدى  • ᡨᣂة والᘭ ة المواد الطيᘘسᙏ5 .د والفحم وما شابههاᘌ؛ خالٍ من أملاح الحد%  

 
  طᘘقة الظهارة (%)   طᘘقة الᘘطانة (%)   مقاس فتحة المنخل (مم) 

   ـــ  100  5.00
2.36  90 -100  100  
1.18  70 -100  90 -100  
0.60  40 -80  55 -100  
0.30  5-40  5-50  
0.15  0-10  0-10  

 
 

  التوابع والملحقات
ائح شᘘكᘭة (  ᡫᣃstrip mesh  ( .قة للمواصفاتᗷتون المسلح، مطاᚏالبᗷ لوكᘘدات ومناطق اتصال جدران الᘌة الطينة فوق التمدᗫᖔلتق  
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  )Plasticizersالملدنات (
ᗫطانᘭة  ᢔᣂقة للمواصفة الᗷمطاBS4887  ةᘭكᗫᖁأو الأمASTM C494  . ماتᘭم بتعل ᡧ ᡨᣂلᘌُ ،اتᗫᖁادة الفطᗷعند إضافة مواد لمنع الرشح أو إ

وع.  ᡫᣄندات المᙬدقة. لا تُضاف مواد أخرى ما لم تنصّ عليها مسᗷ الجهة الصانعة  

  تنفᘭذ الأشغال  — 2المادة 
  إعداد السطᖔح  —أ 

ن سطᖔح العناᣅ الخرسانᘭة المصبᗖᖔة   • ط أو تُخشَّ ف السطᖔح من الأتᗖᖁة وᗖقاᘌا مونة الᘘلوك والأملاح ᗷفرشاة معدنᘭة جافة؛ تُمشَّ ᡐتُنظ
ᢝ قوالب مصقولة. لا ᛒُسمح بوضع الطينة عᣢ سطᖔح ملساء. 

ᡧᣚ  
ᢝ والشحوم ᗷمواد مᗫᖂلة للدهون. يُزال النᘘات ᗷمواد مبᘭدة للفطᗫᖁات.  • ᡨᣎᗫᖂوت والطلاء الᗫᖂتُزال ال  
ᢝ مغلفَن.  4سم تُملأ ᗷطينة الᘘطانة؛ وលذا زاد العمق عن  1.5تُنحت النتوءات الᘘارزة. الحفر ᗷحدود  •

ᡧᣍك معدᘘشᚽ سليحᘻ ستعملᛒُ سم  
اᗷط الجᘭد.  • ᡨᣂة لضمان ال ᡫᣃاᘘل المᘘح قᖔب السط   تُرطَّ
ᢝ فوق التمدᘌدات ال᜻هᗖᖁائᘭة والصحᘭة ومناطق اتصال الᘘلوك ᗷالخرسانة ᗷمسامᢕᣂ فولاذᘌة (شᘘكة  •

ᡧᣍك معدᘘَّت شᘘ᙭ُسم) للحد   50ي
  من الᙬشققات. 

ة ᗷأعمال الطينة تُنᣧ جميع أعمال التمدᘌدات والمنجور.  • ᡫᣃاᘘل المᘘق  

  طᗫᖁقة الخلط والجᘘل  —ب 
ᢝ الحالة الجافة.  •

ᡧᣚ ارᘭستعمل صناديق عᘻُ .فةᘭة نظᘭجميع المواد والأدوات والأوع  
  دقائق.   ᘌُ3خلط حᡨᣎ خلᘭطة متجاᙏسة ᗷقوام مناسب لموقع الاستعمال. ᛒُسمح ᗷالخلاط الآᗷ ᢝᣠمدة لا تᗫᖂد عن  •
ᗷ ᢝدأ جفافها (يᘘدأ الجفاف ᗷعد  • ᡨᣎطة الᘭستعمل الخلᘻُ عد  15لاᗖحص وᘘقة للᘭقة للإسمنت).  30دقᘭدق  

  طᘘقات الورقة الإسمنᘭᙬة — 3المادة 
  طᘘقة الرشة المسمارᗫة 

َّ ملاط الرشة من الإسمنت والرمل الناعم (عᘭار  ᡧᣆحᘌُ350  ل  ³كغͭم᛿ ᣢذ ع ) مضافا᠍ إليها ماء ᗷما ᛒساعد عᣢ القذف دون سᘭلان. تُنفَّ
ك حᡨᣎ تتصلب تماما᠍، مع رشّها ᗷالماء  ᡨᣂُح وتᖔل مرور  3السطᘘطانة قᘘذ الᘭنفᙬسمح بᛒُ ام. لاᘌالرشة.  4أ ᣢام عᘌأ  

  طᘘقة الᘘطانة (الخشنة) 
طة شاقولᘭة عرضها لا ᘌقل  ³كغͭم  350ملاط من إسمنت ورمل وماء مع ملدنات عند اللزوم، عᘭار  ᡫᣃشᜓل أ ᣢة عᘌذ ودعات عمود . تُنفَّ

ك   1.5سم والمسافة بᚏنها لا تᗫᖂد عن  7عن  ᡨᣂُط والشاقول ثم تᘭالخᗷ َّتᘘ᙭ُ3ساعة وتُرشّ  24م؛ ت   ᣢطانة من الأسفل للأعᘘذ ال أᘌام. تُنفَّ
ى ز السطح ثم يُرشّ ᗷالماء  وᘻُسوَّ َ   40مم. إذا زادت السماᜧة عن   15-10أᘌام. سماᜧة الᘘطانة  ᗷ3القدة؛ ᘌُحزَّ ᡫᣃاᘘُك. لا يᘘح الش ᡐسلᛒُ مم

  ᗷالᘘطانة قᘘل موافقة المهندس عᣢ الودعات. 

  طᘘقة الظهارة (الناعمة) 
ᗷما لا يᗫᖂد عن نصف ساعة. تُفرش عᣢ سطح الᘘطانة ᗷعد رشّه ᗷالماء، ᚽشᜓل مᙬساو᠏   ³كغͭم  350ملاط من إسمنت ورمل ناعم وماء عᘭار 

ك  2مم لᝣل  ᗷ3استعمال المالج أو المسطᗫᖁن. ᘌُمسح ᗷقدة خشᘭᙫة جافة عند اختفاء اللمعان. الفرق الأقᣕ المسمᖔح:  ᡨᣂُالشاقول. ت ᢝ
ᡧᣚ م

ᗷ ᢝدأت ᗷالتجمد.  4رشّ ᗷالماء ساعة ثم تُ  24 ᡨᣎضافة ماء للطينة الឝسمح بᛒُ ام. لاᘌأ  

  أنواع ورقة الإسمنت — 4المادة 
  الطينة الإسمنᘭᙬة الداخلᘭة والخارجᘭة

ذ ᚽسماᜧة  امᘭكͭالغرانᛳت مع اللاصق الخاص. تُنفَّ ᢕᣂل الدهان أو السᘘة قᘭقة النهائᘘة و 2-1.5الطᘭتونᚏالجدران الب ᣢ2.5-2سم ع   ᣢسم ع
  جدران الᘘلوك وفق المصورات. 

ولᘭة فوق ورقة الإسمنت  ᢕᣂأعمال الرشة الت  
ك وجه الورقة    ᗷ450عᘭار  ᡨᣂُف. ي ᡫᣄه المهندس المᘭاللون الذي يوافق عل ᣢخالٍ من الأملاح للحصول ع ᢝᣞᘘض مع رمل نᘭكغ إسمنت أب

ذ ᗷمكنات خاصة عᣢ عدة وجوە. يُثابر عᣢ الرشّ ᗷالماء مدة ᛿افᘭة.  ᡧ التماسك. تُنفَّ ᢕᣌخشنا᠍ لتأم  

  الاستلام والمراجعة — 5المادة 
  التأᜧد من استقامة وانتظام خطوط التقاء القصارة.  •
ᢝ ممتد مستو᠏ مع ملابن الأبواب والنوافذ.  •

᡽ᣍسطح الطينة النها  
  تنفᘭذ الطينة عᣢ أᝏمل وجه حول الفتحات والثقوب والحواف ومناطق التقاء الطينة ᗷالنعلات وحول التمدᘌدات.  •
ة طᘘقة قᘘل إنهاء وجفاف الطᘘقة الساᗷقة ᗷالشᜓل الذي ᘌقᘘله المهندس.  • ᡫᣃاᘘمᗷ سمحᛒُ لا  
  درجات مئᗫᖔة.   ᘌُ4منع الطينة عندما ᘌكون الرمل مشᘘعا᠍ ᗷالماء أو الحرارة أقل من  •



  2026دير الزور   —إعادة تأهيل محطة مياه تصفية نموذجية   —|  دفتر الشروط والمواصفات الفنية         

  34من  10الصفحة 

ذ مجددا᠍ عᣢ نفقة المتعهد.  •   التأᜧد من عدم وجود تطبᘭل أو شقوق أو تموجات أو عيوب؛ تُزال الأجزاء المعيᘘة وتُنفَّ

  الحᣆ والقᘭاس  — 6المادة 
ᢝ الأماᜧن المحدد

ᡧᣚ كᘘللمواد المضافة أو الش ᢝ
ᡧᣚدفع سعر إضاᘌُ وتُحسم. لا ᣆالفتحات تُح .ᢿًذ فع ة. لا ᘌُحᣆ وᗫُقاس ᗷالمᡨᣂ المᗖᖁــع للمنفَّ

امᘭك.  ᢕᣂتُقاس أعمال الطينة تحت الحجر أو الس  

)  —و  ᢝᣞᘭᙬلاسᘘأشغال الدهان (الطرش ال  
  السطᖔح جᘭدة نظᘭفة جافة خالᘭة من ᛿ل ما ᘌمنع التحام مواد الدهان.  •
  للسطᖔح الداخلᘭة: ثلاثة وجوە عᣢ الأقل (إذا لم ᘌكفِ ذلك ينفذ المتعهد وجوها᠍ إضافᘭة عᣢ نفقته).  •
ف الزجاج والمنجور والأدوات الصحᘭة وال᜻هᗖᖁائᘭة من آثار الدهان.  • ᡐعد الانتهاء يُنظᗷ  
ر الأعمال ᗷالمᡨᣂ المᗖᖁــع.  •   ᛒُستخدم دهان ᗷلاسᢝᣞᘭᙬ عاᢝᣠ الجودة. تُقدَّ

)  —ز  ᢝ
ᡧᣍالمنجور المعد) ᢝᣘد الصناᘌأعمال الحد  

، وفتحات التصᗫᖔنة، والسلالم  ᢝᣓᛳاب الرئᘘᜓارات، والᗫᖁة الᘭزونات، وأغطᗖالغرف والصالات، والدرᗷ كᘭابᘘللأبواب والش ᢝ
ᡧᣍللمنجور المعد

ᢝ المرقد وأي مᜓان يتطلᘘه العمل. 
ᡧᣚح الغرف والصالات وᖔة لسطᘭالمعدن  

ᗷ ᢝلور (أبواب الحمام والتوالᘭت: صاج   3ͭ 1الأبواب من حدᘌد بروفᘭل وحدᘌد زاوᗫة نظامᘭة: صاج ᗷمقدار  •
ᡨᣚاᘘاب من الأسفل والᘘال

ᗷ ᢝلور محجور).  3ͭ 2
ᡨᣚاᘘوال  

ول إᣠ القمع، رᗫᜓار التهدئة، الفضال   40×40مم للقوائم،  50×50سلالم المرقد: حدᘌد زاوᗫة (  • ᡧ ᡧᣂمم للدرجات). ثلاثة سلالم: لل
  والقمع والأسطوانة. 

اف.  • ᡫᣃختارە جهاز الإᘌ ك وفق شᜓلᘭابᘘة للشᘌد حماᘌتص يع حد  
الدرᗖزونات لدرج الخامᘭة ودرج المرقد والممᡫᣓ وأي مᜓان تختارە الإدارة. دهان ᗷعد التنظᘭف ᗷالجلخ: وجهان زᗫرقون + ثلاثة وجوە   •

ᢝ عاᢝᣠ الجودة. 
ᡨᣍاᗫز  

  مم.  4مسᜓات وأقفال نوعᘭة جᘭدة (لا تُقᘘل الأنواع الرديئة). ᗷلور سماᜧة لا تقل عن  •
ر الأعمال ᗷالᘭ᜻لوغرام.  •   تُقدَّ

ᢝ  —ح 
ᡧᣍانة المنجور المعدᘭصᗷ ة الخاصةᘭوط والمواصفات الفن ᡫᣄال  

اء وتركيᘘه جᘭدا᠍ وᗖصورة موزونة.  • ᡨᣂشوهات والاعوجاجات والاهᙬل المنجور من الᘌتعد  
  تنظᘭف المنجور جᘭدا᠍ وលزالة الدهان القدᘌم.  •
  إصلاح الأقفال والمفصلات و᛿ل ما ᘌلزم.  •
  مم.   5تقدᘌم وتركᘭب ᗷلور للشᘘابᘭك سماᜧة لا تقل عن  •
•  . ᢝ

ᡨᣍاᗫإعادة دهان المنجور: وجهان أساس + ثلاثة وجوە ز  
ر الأعمال ᗷالمقطᖔع.  •   تُقدَّ

ᡧ الحمامات والتوالᘭت —ط  ᢕᣂاە الحلوة والمالحة وتجهᘭكة المᘘش  
  شᘘكة المᘭاە الحلوة

) للمᘭاە الحارة والᘘاردة. (  PPR" 4ͭ 3قساطل  • ᡧ ᢕᣌلᗖبرو ᢝᣠبو  
  ᗷار.  6" ضغط 4ͭ 3عᣢ سطح مبᡧᣎ الإدارة مع فواشة وسكر  ³م  1خزان ᗷلاسᢝᣞᘭᙬ سعة  •
ᢝ مع الإᜧسسوارات اللازمة.  • ᢔᣍل أورᘭᙬستانلس س ᣢمج  
  سم.  ᗷ60جوار التوالᘭت قᘭاس  1مغسلة عدد  •
اف.  • ᡫᣃعد موافقة الإᗷ الأسواقᗷ دة المتوفرةᘭمن الأنواع الج ᣢت + خلاط مغسلة + خلاط مجᘭة توالᘭخلاط دوش + حنف  
  ᗷار.  6تتحمل ضغط  ᗷPPRار. جميع قساطل  6مع سكر ضغط   PPR" 4ͭ 3تغذᘌة الخزان من خط الدفع ᗷقساطل  •
•  . ᢝᣤشᜓل نظاᚽ ة مع رف بورسلان ورف صابونة، مشظوفةᘭمرآة نظام  
.  60سخان ماء قلᘘه من النحاس أو ال᜻روم، معزول (ᗷلر)، مركب ᚽسقفᘭة الحمام، سعة  • ᡨᣂل  

  شᘘكة المᘭاە المالحة
حمام)    1مجᣢ +  1توالᘭت +  1مغسلة توالᘭت +  1شᘘة +  ᛿1لور +   1صالة نقᘭة + صالة خامᘭة +   2(  10عدد  PVCسᘭفون  •

  مم.  3سماᜧة لا تقل عن 
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  أغطᘭة السᘭفونات من النحاس المطᗷ ᢝᣢال᜻روم.  •
  مم عᣢ الأقل.  2" لتᗫᣆف السᘭفونات موصّلة عᣢ رᗫᜓار المᘭاە المالحة عند غرف الإدارة، سماᜧة 4قطر   PVCقساطل  •
  مم، ضمن خنادق مع الرمل اللازم.  4.9لتᗫᣆف رᗫᜓار المᘭاە المالحة إᣠ النهر، سماᜧة لا تقل عن " PVC 6قساطل  •
.  60غطاء حدᘌد مناسب فتحته لا تقل عن  • ᢝᣓᛳᜓار الرئᗫᖁسقف ال ᣢسم ع  
ᢝ (ᗷطة) من النᖔع الجᘭد.  • ᢔᣍت عرᘭتوال  
  مم.  2لتᗫᣆف المغاسل والمجᣢ وما يᣄᙬب من المضخات، سماᜧة لا تقل عن  PVC" 1.5قساطل  •
ب ᛿افة الإᜧسسوارات اللازمة. جميع إᜧسسوارات المᘭاە المالحة سماᜧة  •

ᡐ
م وتُرك   مم عᣢ الأقل.   3تُقدَّ

  النوازل المطᗫᖁة  —ي 
ᢝ أسفل ᛿ل قسطل كᖔع. 8م عدد   3" طول 4ضغط عالٍ قطر   PVCقساطل  •

ᡧᣚ ب
᠓
  ، مرك

ᢝ غرف الإدارة،   3توزᗫــــع:  •
ᡧᣚ ة،  3نوازلᘘلور والشᝣة والᘭة.  2نوازل لصالة النقᘭنوازل لصالة الخام  

ر  • ذ من مستوى السطح حᡨᣎ الأرض مع تركᘭب كᖔع ᗷالنهاᘌة لتوجᘭه المᘭاە ᗷعᘭدا᠍ عن الجدران. تᘘ᙭َُّت عᣢ الجدران الخارجᘭة. تُقدَّ   تُنفَّ
  ᗷالعدد. 

  تᗫᣆف مᘭاە الغسᘭل والفلاتر والمرقد وخزان الصافᘭة  —ك 
  " ضغط عالٍ. 12قطر  PVCجميع أعمال التᗫᣆف للفلاتر والمرقد من غرف التفتᛳش إᣠ النهر:   •
ر  " PVC 12قساطل  • لتᗫᣆف مᘭاە تنفᛳس الفلاتر من الساقᘭة إᣠ الᗫᖁᜓار الرئᢝᣓᛳ مع الإᜧسسوارات، ضمن خنادق مع الرمل. تُقدَّ

 . ᢝᣠالطو 
ᡨᣂالمᗷ  
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وط والمواصفات الفنᘭة للأعمال المعدنᘭة —ثالثا᠍  ᡫᣄال 
  

وط العامة للأعمال المعدنᘭة:  ᡫᣄال  
ᢝ المحطة بواسطة قضᘘان أورᘭᗖة حᣆا᠍ (بوهلر  •

ᡧᣚ ات اللحامᘭيتم اللحام لجميع عمل-  OK   دᘌالعارض تحد ᣢعادلها جودة). عᘌ أو ما
  نوعᘭة قضᘘان اللحام. 

  ᘻُسنفَر مناطق اللحام ᗷالحدᘌد قᘘل إجراء اللحام.  •
•  . ᡧ ᢕᣌمرحلت ᣢيتم اللحام ع  
•   ᢝ

ᡧᣚ الرمل من الداخل والخارجᗷ ب وسلالم المرقدᛳس ᡨᣂة لحوض الᘭاقات والأعمال المعدن ᡫᣄف الفلاتر والخزان والᘭيتم قذف وتنظ
  موقع العمل حᣆا᠍. 

ᢝ والزحاك والجلخ حᡨᣎ التخلص من الصدأ وجميع الشوائب.  •
ᡫᣒالفراᗷ (الرملᗷ المقذوفة) ف جميع المعادن ᡐتُنظ  

ب ᗷعدة وجوە حᡨᣎ التغطᘭة الᝣاملة.  • ᡫᣄاە الᘭصالح لم ᢝᣓدهان أبوكᗷ الرملᗷ تُدهن المعادن المقذوفة  
ᢝ (ما عدا القساطل المطمورة ᗷالأرض).  •

ᡨᣍاᗫرقون + ثلاثة وجوە زᗫجميع المعادن من الخارج: وجهان ز  
  القساطل المعدنᘭة المطمورة ᗷالأرض: وجهان زᗫرقون + ثلاثة وجوە زفت ناري.  •
ب.  • ᡫᣄاە الᘭصالح لم ᢝᣓأبوكᗷ دهنᘌُ الرمل ثمᗷ قذفᘌُ مع الماء ᡫᣃاᘘتماس م ᣢل معدن ع᛿  
  ᘌجب أن ᘌكون الدهان المستخدم من النᖔع عاᢝᣠ الجودة.  •

  أعمال صᘭانة الفلاتر المعدنᘭة  —أ 
ᢝ وលفراغه من الرمال وفك عناᣅ التصفᘭة.  •

ᡧᣍالمعد ᡨᣂفتح الفل  
  تنظᘭف الفلᡨᣂ من الداخل والخارج ᗷالماء المضغوط.  •
ᢝ حال عدم جدوى المعالجة ᛒُسᘘᙬدل ᗷجدᘌد.  •

ᡧᣚ؛ و ᢝᣢالقساطل والدوش الداخᗷ اء ᡨᣂمعالجة أي اه  
•  .ᢿًام᛿ إزالة الصدأ ᡨᣎالرمل من الداخل والخارج حᗷ ᡨᣂقذف الفل  
ᢝ حال عدم التغطᘭة الجᘭدة   •

ᡧᣚو .(ةᘭشهادة صح) شᜓل متعامدᚽ ᡧ ᢕᣌوجه ᣢب ع ᡫᣄاە الᘭصالح لم ᢝ
᡽ᣍغذا ᢝᣓأبوكᗷ دهان من الداخل

  ᘌُضاف وجه ثالث. 
•  . ᢝ

ᡨᣍاᗫدهان الفلاتر من الخارج: وجهان أساس + ثلاثة وجوە ز  
ᢝ والصوامᘭل والجوان ᗷجدᘌدة.  •

ᡧᣘا ᢔᣂدال جميع الᘘᙬاس  
ر الأعمال ᗷالعدد.  •   تُقدَّ

ᢝ  —ب 
ᡧᣍانة الخزان المعدᘭأعمال ص  

  إفراغ الخزان من المᘭاە.  •
  تنظᘭف الخزان من الداخل والخارج ᗷالماء المضغوط.  •
ᢝ حال عدم الجدوى ᛒُسᘘᙬدل.  •

ᡧᣚالقساطل والفتحات والفلنجات؛ وᗷ اء ᡨᣂمعالجة أي اه  
•  .ᢿًام᛿ إزالة الصدأ ᡨᣎالرمل من الداخل والخارج حᗷ قذف الخزان  
ᡧ متعامدين (شهادة صحᘭة). وجه ثالث عند عدم ال᜻فاᘌة.  • ᢕᣌوجه ᣢب ع ᡫᣄاە الᘭصالح لم ᢝ

᡽ᣍغذا ᢝᣓأبوكᗷ دهان من الداخل  
•  . ᢝ

ᡨᣍاᗫدهان الخزان من الخارج: وجهان أساس + ثلاثة وجوە ز  
ر ᗷالعدد.  • ᢝ والصوامᘭل والجوان ᗷجدᘌدة. تُقدَّ

ᡧᣘا ᢔᣂدال جميع الᘘᙬاس  

سᛳب —ج  ᡨᣂحوض الᗷ ة الملحقةᘭالأعمال المعدن  
: أسطوانة سماᜧة   • ᢝᣢمخروط   60سم × طول   10فتحات (عرض   8سم،   80سم، طول   80مم، قطر  8القسم الداخᗷ سم)، متصلة

ᢝ وفق المخططات. 
ᡧᣍمعد  

: أسطوانة سماᜧة   • ᢝ ᢔᣐة   290سم، ارتفاع   145مم، قطر  8القسم الخارᜧحة سماᘭصفᗷ ت الجزأينᘭب᙭مكن تᘌُ .مم.  8سم  
ر ᗷالعدد.  • . تُقدَّ ᡧ ᢕᣌمن الجهت ᢝᣓ؛ دهان أبوك ᢝ

ᡧᣍانة الخزان المعدᘭتُتخذ نفس إجراءات ص  

ᢝ قطر  —د 
ᡧᣍاق معد ᡫᣃ بᘭم وتركᘌمم  250أعمال تقد  

•   ᢝᣓأبوكᗷ دهنᘌُ .ع وفلنجاتᖔرداد عدم رج ᣢحتوي عᘌ ،ع الصاروخᖔمن ن ᢝ ᢔᣍد أورᘌع من صفائح حدᖔخط السحب، مصن ᣢب ع
ᡐ
يُرك

  من الداخل والخارج حᡨᣎ التغطᘭة الᝣاملة غᢕᣂ الشفافة. 
اق:  • ᡫᣄة  75قطر مصفاة الᜧمم.   6سم من صفائح سما  
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ر ᗷالعدد.  • ᗫᣃ ᢝر النهر عᣢ خطوط السحب. تُقدَّ
ᡧᣚ بᘭك ᡨᣂم والᘌيتضمن التقد  

  أعمال صᘭانة القساطل المعدنᘭة  —ه 
  تنظᘭف القساطل ᗷᜓافة أقطارها من الأوساخ والᘘقع الᘭᙬᗫᖂة.  •
  القساطل المطمورة: وجهان زᗫرقون + ثلاثة وجوە زفت ناري.  •
ة ᗷألوان مختلفة حسب الاستخدام (صافᘭة، خامᘭة، غسᘭل...).  • ᡧ َّ ᢕᣂمُم ، ᢝ

ᡨᣍاᗫالقساطل الظاهرة: وجهان أساس + ثلاثة وجوە ز  
ᗖة ᗷدعامات بᚏتونᘭة عᘭار  • ᡨᣂل   ³كغͭم  250القساطل الظاهرة مرفوعة عن ال᛿5  .العددᗷ ر   أمتار. تُقدَّ

  أعمال صᘭانة الأᜧواع المعدنᘭة  —و 
لة عᣢ أسعار ال᜻شف التقديري.    تُتخذ نفس الإجراءات المتخذة ᗷصᘭانة القساطل المعدنᘭة. صᘭانة الأᜧواع محمَّ

ᢝ والجوان  —ز 
ᡧᣘا ᢔᣂالفلنجات والسدات وال  

ᘻ ᢝسمح ᗷفك وتركᘭب أي قطعة من القساطل ᚽسهولة.  • ᡨᣎن الᜧالأما ᢝ
ᡧᣚ ستخدم الفلنجاتᘻُ  

  مم.  16الفلنجات والسدات من صفائح حدᘌد مشغولة محلᘭا᠍، سماᜧة لا تقل عن  •
ᢝ من فولاذ قاس᠏  •

ᡧᣘا ᢔᣂلة راصوار:  8.8الᘌمع صامولة ورند  
  ". 10سم للفلنجات والسدات  7مم طول  19• قطر  –
  ". 6سم للفلنجات والسدات  7مم طول  16• قطر  –
لة أسعارها عᣢ   5الجوان من ᛿اوᘻشوك مقوى ᗷال᜻تان سماᜧة  • ᢝ والرندᘌلات والجوان والفلنجات محمَّ

ᡧᣘا ᢔᣂمم وفق أقطار الفلنجات. ال
  أسعار القساطل. 

  "2أعمال تقدᘌم وتركᘭب قساطل مᘘᗫᖂقة  —ح 
 . ᡨᣂالفلᗷ مدخل خطوط الهواء ᡨᣎة حᘭاە النقᘭة، وخط الهواء من الضاغط من صالة المᘭخطوط إملاء المضخات الخام : ᢝ

ᡧᣚ ستخدمᘻُ  
  مم.  4" سماᜧة 2قساطل مᘘᗫᖂقة  •
ᢝ عاᢝᣠ الجودة.  •

ᡨᣍاᗫدهان بثلاثة وجوە ز  
كᘭب واللحام والإᜧسسوارات اللازمة (عدا السكورة)، والرمل والحفᗫᖁات عند الدفن، والأطواق المعدنᘭة   • ᡨᣂم والᘌيتضمن العمل: التقد

 . ᢝᣠالطو 
ᡨᣂالمᗷ ر   عند الظهور. تُقدَّ
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 السكورة الجارور وعدم الرجᖔع وعداد الغزارة المᘭᜓانᢝᣞᘭ  —راᗷعا᠍ 
  

  " 4 –" 6 –"  10أعمال تقدᘌم وتركᘭب سكورة جارور للأقطار   —أ 
  ᗷار 16ͭ 10ضغط  —" 10سكورة الجارور قᘭاس 

ᢝ الأماᜧن التالᘭة: 
ᡧᣚ ستخدمᘻُ  

  . 2عند مضخات المᘭاە الخامᘭة: عدد  •
  . 2عند مضخات المᘭاە النقᘭة: عدد  •
  . 1عᣢ خط الدفاع العام: عدد  •
  . 1لتغذᘌة قمع المرقد من الأسفل: عدد  •
ᡧ الفلاتر والخزان: عدد  • ᢕᣌ1ب .  

  ᗷار 16ͭ 10ضغط  —" 6سكورة الجارور قᘭاس 
: عدد  • ᡨᣂل فلᝣ4ل .  
  . 1أسفل القمع ᗷالمرقد للإفراغ: عدد   •
  . 1عند أسفل هدار التعبئة (رᗫᜓار التعبئة) للإفراغ: عدد  •

وط والمواصفات الفنᘭة الخاصة ᗷالسكورة الجارور  ᡫᣄال  
  

  التفصᘭل   المتطلب 
  ISO 9001:2005أجود وأشهر المار᛿ات العالمᘭة؛ حائزة عᣢ   الجودة والشهادات 

  خالٍ من العيوب   GGGفونت   جسم السكورة 
ب   EPDMملᛞَّس ᗷمطاط   GGGفونت   البواᗷة  ᡫᣄاە الᘭصالح لم  

  ستانلس سᘭᙬل أو كروم غᢕᣂ قاᗷل للصدأ  المحور 
  ISOأᗷعادها ومواصفاتها والتثقᘭب وفق   الفلنجات 

  مᘭكرون 200أيبوكᗷ ᢝᣓطᗫᖁقة التغطᛳس، سماᜧة لا تقل عن    الحماᘌة 
كة   الدمغة ᡫᣃ ع معدن واسمᖔون ᢝᣥوضغط اس ᢝᣥغائرة أو نافرة من أصل الجسم  — قطر اس  

  سهل الفتح والإغلاق، فتح عكس عقارب الساعة   نظام الᙬشغᘭل 
  جدᘌد غᢕᣂ مجدد، شهادة م شأ مصدقة وشهادة تخلᘭص جمرᢝᣜ   الحالة 

  
ر الأعمال ᗷالعدد لᝣل قطر.  ᢝ وجوان. تُقدَّ

ᡧᣘلزم من براᘌ ل ما᛿ ب وفق المواصفات أنفة الذكر معᘭك ᡨᣂم والᘌيتضمن العمل التقد  

  ᗷار 16ͭ 10ضغط   —"  10سكورة عدم رجᖔع قطر  —ب 
•  ᣢة؛ حائزة عᘭات العالم᛿أجود وأشهر المارISO 9001:2005.  
  . ISOمن نᖔع الرداد مزوّد ᗷفلنجات وفق  •
  رداد من فونت أو ستانلس سᘭᙬل. ، GGGجسم من فونت   •
•  . ᢝᣜص جمرᘭمجدد. شهادة م شأ مصدقة وتخل ᢕᣂد غᘌفلنجات. جدᗷ .لᘭᙬمحور من ستانلس س  
ر ᗷالعدد.  • ᢝ وجوانات. تُقدَّ

ᡧᣘب مع براᘭك ᡨᣂم والᘌيتضمن التقد  

ة  —ج 
᠓
  " كروم2سكورة ᛿ل

 : ᢝ
ᡧᣚ ستخدمᘻُ  

  . 1مدخل الهواء المضغوط عند غرف المᘭاە النقᘭة لغسᘭل الفلاتر: عدد  •
  . 5مدخل الهواء المضغوط إᣠ الفلاتر: عدد  •
: عدد  • ᡨᣂل فل᛿ ف الفلاتر أسفلᗫᣆ5ت .  
ᢝ مضخات المᘭاە الخامᘭة: عدد  •

ᡧᣚ ضᗫᖔ2خطوط التع .  
•  : ᢝᣢᝣع الᖔ13المجم .  

ر ᗷالعدد.  10تتحمل ضغط  كᘭب مع الإᜧسسوارات. تُقدَّ ᡨᣂم والᘌة. يتضمن التقدᘭات العالم᛿الأقل، من أفضل وأجود المار ᣢار عᗷ  



  2026دير الزور   —إعادة تأهيل محطة مياه تصفية نموذجية   —|  دفتر الشروط والمواصفات الفنية         

  34من  15الصفحة 

  " نحاس 2سكورة عدم رجᖔع  —د 
ب عᣢ مدخل الهواء المضغوط عند الفلاتر: عدد  •

ᡐ
  . 5أفضل وأجود المار᛿ات العالمᘭة. تُرك

ر ᗷالعدد.  • كᘭب مع الإᜧسسوارات. تُقدَّ ᡨᣂم والᘌيتضمن التقد  

  مم 150تقدᘌم وتركᘭب ᛿اᣃ ضغط قطر  —ه 
ب عᣢ خط مᘭاە غسᘭل الفلاتر (كᣄ الضغط من 

ᡐ
ᗷار). عᣢ العارض تقدᘌم ال᜻تالوجات والمواصفات المطلᗖᖔة و᛿افة ما   2إᣠ  7.5يُرك

كᘭب.  ᡨᣂلزم للᘌ  

  ᗷار  16ͭ 10ضغط  —مم  250عداد الغزارة المᘭᜓانᢝᣞᘭ قطر  —و 
ᢝ صالة المᘭاە النقᘭة. المواصفات الفنᘭة: 

ᡧᣚ ب
ᡐ
  يُرك
  

  التفصᘭل   المتطلب 
كة أورᘭᗖة معروفة عالمᘭا᠍   الصانع  ᡫᣃ  

ᢝ مᘭᜓانᢝᣞᘭ وفق نظام   النᖔع  ᡧᣎيᗖتورISO  
  مᘭكرون 200فونت مدهون داخلᘭا᠍ وخارجᘭا᠍ ᗷأيبوكᢝᣓ ≥   الجسم 
  ISO 2531 / DIN 2501فلنجات وفق   الوصل 

م)   نقل الحركة    مغناطᢝᣓᛳ (المᘭاە معزولة عن المرقِّ
  ᗷISO 4065ار وفق  16  – 0  ضغط الᙬشغᘭل 

  IP68لا تقل عن   درجة الحماᘌة 
  C°  50إᣠ +  10−  درجة الحرارة 

م  ᢝ لأجزاء الم³أرقام للم  6  المرقِّ ᢔᣍعقر ᡫᣃة ³، مؤᘌدرجة حما ،IP68  
  مم، مقاومة للصدمات، مزوّدة ᗷغطاء حماᘌة  8سماᜧة لا تقل عن    الᘘلورة 
  جدᘌد، مرصوص ᘌمنع العᘘث، شهادة م شأ مصدقة + تخلᘭص جمرᢝᣜ   الحالة 

  
  القطع الداخلᘭة غᢕᣂ ضارة ᗷالصحة العامة، مقاومة للᣄ᜻ والمواد الᘭ᜻مᘭائᘭة، ᘌمكن فكها وتركيبها دون فك العداد.  •
ات الفنᘭة أصلᘭة وملونة؛ لا تُقᘘل الصور.  • ᡫᣄ ال  
ر ᗷالعدد.  • كᘭب مع ᛿ل ما ᘌلزم. تُقدَّ ᡨᣂم والᘌيتضمن التقد  

كة أو شعارا᠍ متوافقا᠍   ᡫᣄمجددة، تحمل اسم ال ᢕᣂدة غᘌة، جدᘭات العالم᛿عها من أجود وأشهر المارᘭجب أن تكون العدادات والسكورة جمᘌ
  مع ال᜻تالᖔج (حفر أو صب). 

  

  أشغال غرف التفتᛳش  —ز 
اف. ᘻشمل:  ᡫᣃش حسب الواقع وتوجيهات جهاز الإᛳعاد غرف التفتᗷب ضمنها السكورة. أ

ᡐ
  تُرك

  سم تحت القاعدة.  10سم وᗖروز  10سماᜧة  ³كغͭم  150بᚏتون عادي للنظافة عᘭار  •
  سم، والدعامات اللازمة للقساطل وملحقاتها.  20(ᗷالقالب) للجدران والأرضᘭة سماᜧة  ³كغͭم  250بᚏتون عادي عᘭار  •
.  12قضᛳب قطر  7سم بᙬسليح   25لسقف الغرفة سماᜧة  ³كغͭم  350بᚏتون مسلح عᘭار  • ᡧ ᢕᣌكتᘘش ᣢوع ᡧ ᢕᣌالاتجاه ᢝ

ᡧᣚ  
ل عᣢ أسعار ال᜻شف التقديري).   125سم ووزن لا ᘌقل عن   60قطر لا ᘌقل عن  G.R.P غطاء الغرفة من ال •   كغ (محمَّ
  تُحسب أعمال البᚏتون والحفر وفق بنود الأعمال المدنᘭة المماثلة.  •
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وط والمواصفات الفنᘭة للتعقᘭم والشᘘة وضاغط الهواء والرمل وعناᣅ التصفᘭة —خامسا᠍  ᡫᣄال 
  

م مع ᛿ل   ᗷ ᢝلد الم شأ. ᘌُقدَّ
ᡧᣚ ة المشهورة والتجميعᘭات العالم᛿ة وضاغط الهواء من أفضل وأجود المارᘘلور والشᝣجب أن تكون مضخات الᘌ

م شهادات م شأ مصدقة.  ح فᘭه المواصفات. عند ترسᘭة العرض تُقدَّ   طراز كتالᖔج موضَّ

وط والمواصفات الفنᘭة الخاصة ᗷأعمال تقدᘌم وتركᘭب ضاغط الهواء  —أ  ᡫᣄال  
ᢝ وفق المواصفات التالᘭة: 

ᡧᣚصالة الضخ الصا ᢝ
ᡧᣚ ب

ᡐ
  يُرك
  

  القᘭمة  المعامل
  إزاحة موجᘘة — Rotative Pump  النᖔع 

  ͭدقᘭقة³م  Q = 6  التدفق 
  ᗷار  H = 1  الضغط 

ᢝ لوحة المᘭاە النقᘭة NYYكᘘل   التغذᘌة ال᜻هᗖᖁائᘭة 
ᡧᣚ مقطع مناسب من القاطع المخصصᗷ  

  مزود ᗷصمام أمان عند ارتفاع الضغط داخل الخزان   الصمام 
  

د خرطوم ضغط عالٍ مع الإᜧسسوارات لᗖᖁط مخᖁج الهواء من الضاغط إᣠ القسطل  •   " المᗫᖂبق. ᘌُ2مدَّ
كᘭب والوصل ᗷالقساطل وال᜻هᗖᖁاء والتجᗫᖁب والᙬشغᘭل جاهزا᠍ للاسᙬثمار.  • ᡨᣂم والᘌيتضمن العمل: التقد  
ᡧ وصلة استطالة معدنᘭة وصمام عدم رجᖔع مع الإᜧسسوارات لمنع رجᖔع المᘭاە.  • ᢕᣌالمتعهد تأم ᣢع  
ائب   • ᡧᣆل والنقل والرسوم والᘭشغᙬب والᗫᖁالسعر التج ᣢع ᢿً ر ᗷالعدد محمَّ ات الفنᘭة للضواغط. تُقدَّ ᡫᣄ تالوجات وال᜻م ال تُقدَّ

  والأرᗖاح. 

وط والمواصفات الفنᘭة الخاصة ᗷأعمال تقدᘌم وتركᘭب مجموعات ضخ الشᘘة —ب  ᡫᣄال  
  

  القᘭمة  المعامل
  مكᛞسᘭة معᘭارᗫة  النᖔع 
  م   25لا ᘌقل عن    الرفع 

  لͭسا  1000 –  60  الغزارة 
  فاز)   3هرتز (  50فولت ͭ   380  التغذᘌة ال᜻هᗖᖁائᘭة 

  IP55لا تقل عن   درجة الحماᘌة 
  مقᘭاس تدفق ᗷمؤᡫᣃ عادي عᣢ خط سحب ᛿ل مضخة   المقᘭاس 
  PVCمن مادة   المكᛞس 

ᡧ عاᢝᣠ ال᜻ثافة  —  2عدد   الخزانات  ᢕᣌإيتل ᢝᣠا  100سعة  — بوᘌقاعدة زوا ᣢسم  5×5لͭخزان، ع  
  دͭد  ᣃ750عة ≤ —حصان   0.5استطاعة لا تقل عن    —ستانلس سᘭᙬل أو كروم حᣆا᠍   المحاور والخلاطات

ᡧ قطر    القساطل  ᢕᣌلᗖبرو ᢝᣠعمق   —" 0.5بوᗷ سم  40مدفونة —  ᢝ
ᡧᣍأسفل القمع المعد ᡨᣎح  

  
ᡧ (أو  • ᢕᣌإيتل ᢝᣠالسكورة من بوPVC :(  = المرقد ᣢة + واحدة عᘌداᘘخط ال ᣢل خزان + واحدة ع᛿ ل مجموعة + واحدة تحتᝣواحدة ل

  سكورة.  6
•  ᡧ ᢕᣌلᗖبرو ᢝᣠاە صافٍ (بوᘭد خط م   ᗷار وលكسسوارات لازمة.  6") مع سكر وحنفᘭة ᘌُ3 ͭ4مدَّ
ᢝ ضخ الشᘘة + الخلاطات (عدد  • ᡨᣎد  2) + الخزانات (عدد 2يتضمن العمل مجموعᘌة + قواعد الحدᘭاە النقᘭالقساطل + خط الم + (

ر ᗷالعدد.    + حمالات المضخات والخلاطات + الدهان + الإᜧسسوارات + الحفᗫᖁات اللازمة. تُقدَّ

وط والمواصفات الفنᘭة الخاصة ᗷأعمال تقدᘌم وتركᘭب أجهزة التعقᘭم ᚽسائل الᝣلور —ج  ᡫᣄال  
ᢝ الصالة المخصصة: 

ᡧᣚ د الصوديومᗫلور᛿ م لضخ سائل هيبوᘭمجموعات تعق  
  

  القᘭمة  المعامل
  مكᛞسᘭة معᘭارᗫة  النᖔع 
  م   25لا ᘌقل عن    الرفع 

  لͭسا  15 –  10  الغزارة 
  هرتز   50فولت ͭ   240  – 220  التغذᘌة ال᜻هᗖᖁائᘭة 
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  IP55  درجة الحماᘌة 
  PVCمن   المكᛞس 

ᡧ  —  2عدد   الخزانات  ᢕᣌإيتل ᢝᣠا   200سعة ≥  —بوᘌسم  5× 5لͭخزان، قاعدة زوا  
ᡧ قطر    القساطل  ᢕᣌلᗖبرو ᢝᣠعمق ≥  —" 0.5بوᗷ سم  40مدفونة  

  
  واحدة لᝣل مجموعة + واحدة تحت ᛿ل خزان + واحدة عᣢ خط الᘘداᘌة. : PVCالسكورة من  •
ب مغسلة بورسلان مع مرآة ورف.  •

ᡐ
  تُرك

د خط مᘭاە صافٍ من قساطل مᘘᗫᖂقة من صالة النقᘭة إᣠ غرفة الᝣلور ᗷقطر  •   ". ᗷ1 ͭ2ار وحنفᘭة  6" مع سكر ᘌُ3 ͭ4مدَّ
ᢝ قطر  •

ᡧᣍاق هواء معد ᡫᣃ ب
ᡐ
م وتُرك   سم لسحب الهواء الفاسد من صالة الᝣلور.  45تُقدَّ

ل عᣢ قاعدة معدنᘭة مع الإᜧسسوارات.  ³م  ᘌ3جب تقدᘌم خزان سعة  •   محمَّ
ᡧ + قساطل  • ᢕᣌيتضمن العمل المجموعتPVC   اقات + الحفر والردم والرمل ᡫᣄالخزانات وقواعدها + ال + ᡧ ᢕᣌلᗖبرو ᢝᣠوᗖبق وᗫᖂد مᘌوحد

ر ᗷالعدد.    + الإᜧسسوارات جاهزا᠍ للاسᙬثمار. تُقدَّ

وط والمواصفات الفنᘭة الخاصة ᗷعناᣅ التصفᘭة —د  ᡫᣄال  
  المواصفات العامة

᛿ ᢝافة الأجزاء.  •
ᡧᣚ ثافة᜻س الᙏض متجاᘭأب ᡧ ᢕᣌلᗖبرو ᢝᣠة من بوᘭالتصف ᣆقطع عن  

  . ³غͭسم 0.95كثافة المادة لا تقل عن  •
•  ᣠصل إᘌ ᢝᣓاە والهواء، تتحمل ضغط عكᘭالمᗷ ل المرشحاتᘭة لغسᘘار.  4مناسᗷ  

  المواصفات الفنᘭة التفصᘭلᘭة 
  

  القᘭمة  المواصفة 
ᢝ للᝣأس  ᢔᣐمم  50  القطر الخار  

 ᢝᣢᝣأس الᝣمم  46  ارتفاع ال  
  مم  0.5  عرض القمة الشاقولᘭة

  مراحل  3فتحة عᣢ   36  عدد الفتحات الشاقولᘭة
  مم  9  طول الشق لᝣل مرحلة 

  ²مم 3.24  المساحة الإجمالᘭة
ارة القل سوة ᡫᣃ مم  24  قطر  

  مم  32  ارتفاع الجزء الملولب 
 ᢝ ᢔᣐمم  200-170  ارتفاع الأنبوب الخار  

 ( ᢝ ᢔᣐͭخار ᢝᣢمم  20مم ͭ  16  قطر الساق (داخ  
  مم  2  سماᜧة الجدار 

  مم 60مم ×   2  عرض الفتحة × طولها 
  

  الاختᘘارات المطلᗖᖔة
  اختᘘارات الشᜓل والأᗷعاد والسماᝏات وال᜻ثافات.  •
ة وطولᘭة الأمد).  • ᡫᣃاᘘة (مᘭكᘭدروستاتᘭارات الهᘘالاخت  
  تجᗖᖁة الإرجاع الحراري.  •
  الاختᘘارات الᘭ᜻مᘭائᘭة.  •

اف  ᡫᣃارات تحت إᘘة من مخابر وزارة الصحة. تجري الاختᘭالمادة الأولᗷ ةᘭم شهادة صح كة ᘌُقدَّ ᡫᣄع وفق   ال عᣢ نفقة المتعهد. ᘌُصنَّ
  النموذج المرفق ᗷالرسم. 

وط والمواصفات الفنᘭة الخاصة برمال التصفᘭة —ه  ᡫᣄال  
  

  القᘭمة  المواصفة 
  كوارتᗫᖂة سᘭلᛳسᘭة طبᘭعᘭة (لᛳست أجزاء مكᣄة)   النᖔع 

  % 96أᡵᣂᜧ من   ᙏSiO₂سᘘة 
  مم  1.6 –  0.8  مقاس الحبᘘᚏات (فلاتر معدنᘭة)
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 ᡽ ᡧᣚمم  1 –  0.8  القطر المᜓا  
 ᢝ ᢔᣎ1.8 –  1.2  معامل التدرج الح  

  1.5≥  رتᘘة المقاس غᢕᣂ المطابق 
  ³كغͭم  2670 –  2500  ال᜻ثافة الحبᚏبᘭة

  % SiO₂  ≤96محتوى 
شيح (طبᘭعᘭة) ᡨᣂعة الᣃ  7  ͭسا ³م  

شيح (غᢕᣂ طبᘭعᘭة) ᡨᣂعة الᣃ  8 –  10 ͭسا ³م  
  1988ͭ   588المواصفة القᘭاسᘭة السورᗫة   المرجع 

  
ّ قᗫᖁب من الشᜓل ال᜻روي. مغسول خالٍ من الشوائب والمواد العضᗫᖔة، لا يتفاعل مع المواد الᘭ᜻مᘭائᘭة.  • ᢝ ᢔᣎح  
  مم.  1.6% فوق 5مم و 0.8% تحت 5حدود الᙬسامح:   •
ب.  • ᡫᣄسان عند استخدامه لمعالجة ماء الᙏصحة الإᗷ دخِل شوائب تؤذيᘌُ لا 
  تجارب عᣢ رمل التصفᘭة للتحقق من جودتها وقبولها. يتم إجراء  •
ر الأعمال ᗷالمᡨᣂ المكعب متضمنا᠍ التقدᘌم والفرش و᛿ل ما ᘌلزم.  •   تُقدَّ
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وط والمواصفات الفنᘭة لمجموعات الضخ —سادسا᠍  ᡫᣄال 
  

ᡧ عᣢ ال᜻تالᖔج رقم فاᜧس  َّᢕᣌج. يُبᖔتال᜻الᗷ 
ً
  ᘌجب أن تكون المضخات والمحر᛿ات للخامᘭة والنقᘭة من أجود وأشهر المار᛿ات العالمᘭة مرفقة

: نقطة العمل، التدفق، الرفع، المردود، منحᡧᣎ الاستطاعة،   ᡧ ّᢕᣌيب ᢝ
ᡧᣍاᘭب ᡧᣎيُرافق المضخات منح . ᢝ

ᡧᣍو ᡨᣂ᜻كة وعنوانها وموقعها الإل ᡫᣄال
، الطراز، وشهادة  السحب ا ᢝ

ᡧᣛلتكهISO .  
  عند تقدᘌم المضخات من قᘘل المتعهد تُرفق شهادة م شأ مصدقة أصوᢻً. لا تُقᘘل عروض لا تتوافق مع ما ذكر. 

ᢝ صناعة أورᘭᗖة حᣆا᠍؛ ᘌُمنع استخدام كᗖᖔلنك التعشيق. ᘌُمكن استخدام وصلة مرنة 
ᡧᣘا ᢔᣂشوك والᘻاو᛿ أصابعᗷ ذو ثقب ᢝ

ᡧᣍلنك: معدᗖᖔ᜻ال
  مناسᘘة (دولاب ᗷألᘭاف فولاذᘌة). 

  مجموعات الضخ للمᘭاە الخامᘭة  —أ 
ب مضخة المᘭاە الخامᘭة عᣢ م سوب لا يᗫᖂد عن 

ᡐ
  م من نقطة السحب.  110م عن الم سوب الأدᡧᣍ للنهر، وعᗷ ᣢعد لا يᗫᖂد عن   4.5تُرك

  الخامᘭة —المضخة 
  

  القᘭمة  المعامل
  أفقᘭة طاردة مركᗫᖂة   النᖔع 

  ͭسا ³م  160  التᗫᣆف 
  م   20  الرفع 

  م)   NPSH ≤ 4م (   6لا ᘌقل عن    السحب السالب 
  دͭد  1500  الدوران 
  % 70لا ᘌقل عن    المردود
اونة  ᢔᣂبرونز  ال  
  ستانلس سᘭᙬل غᢕᣂ قاᗷل للمغنطة والصدأ  المحور 
  فونت خالٍ من العيوب  الجسم 

  

  الخامᘭة —المحرك 
•  ، ᢝ ᢔᣍع مغلق ذو قفص سنجاᖔهرتز.  50فولت ͭ  380ن  
؛ درجة العازلᘭة  • ᢝ

᡽ᣍة استواᘌعزل وحماIP54  .كة الصانعة ᡫᣄالأقل. درجة حرارة لا تتجاوز حد ال ᣢع  
. استطاعة ᛿افᘭة مع زᗫادة  • ᢝ ᡵᣎمثل ᢝᣥالحرارة. 20إقلاع نج ᢝ

ᡧᣚ عادي ᢕᣂدون ارتفاع غ %  
  دͭد وأفضل مردود ممكن.  ᣃ1500عة  •

  الخامᘭة —الملحقات 
•  . ᢝᣞᘭالمحرك بوصلة مرنة ذات توازن دينامᗷ ط المضخةᗖر  
ᢝ  14ت᙭بᘭت عᣢ قاعدة معدنᘭة من مجاري لا ᘌقل عن  •

ᡧᣘا ᢔᣂب (كᘭع سمᖔن) ة.  6مم عدد  22سمᘭتونᚏالقاعدة الب ᣢع  
  " لتمدᘌد الᝣاᗷلات من المحرك إᣠ اللوحة. 2لᝣل مضخة قطر الواحد  2تمدᘌد قسطل ᗷلاسᢝᣞᘭᙬ محلزن عدد  •
  ᗷار).   6-0تقدᘌم وتركᘭب أجهزة قᘭاس ضغط عند خط الدفع لᝣل مضخة (  •
ᢝ أعᣢ الخط لتفᗫᖁــــغ الهواء وتعᗫᖔضه ᗷماء. 2ͭ 1تركᘭب سكورة  •

ᡧᣚ خط السحب ᣢع "  
ر   • ᢝ والخراطᘭم الᘘلاسᘭᙬكᘭة والإᜧسسوارات وأجهزة قᘭاس الضغط. تُقدَّ

ᡧᣘا ᢔᣂب المضخة مع المحرك والᘭم وتركᘌيتضمن العمل: تقد
  ᗷالعدد. 

  مضخات المᘭاە النقᘭة —ب 
  النقᘭة —المضخة 

  
  القᘭمة  المعامل

  أفقᘭة طاردة مركᗫᖂة   النᖔع 
  ͭسا ³م  160  التᗫᣆف 

  م   75  الرفع 
  دͭد  1500  الدوران 
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  % 70لا ᘌقل عن    المردود
اونة  ᢔᣂبرونز  ال  
  ستانلس سᘭᙬل غᢕᣂ قاᗷل للمغنطة والصدأ  المحور 
  فونت خالٍ من العيوب  الجسم 

  

  النقᘭة —المحرك 
•  ، ᢝ ᢔᣍع مغلق ذو قفص سنجاᖔهرتز.  50فولت ͭ  380ن  
؛  • ᢝ

᡽ᣍة استواᘌعزل وحماIP54  ادةᗫاستطاعة مع ز . ᢝ ᡵᣎمثل ᢝᣥالأقل. إقلاع نج ᣢ20ع .%  
  دͭد وأفضل مردود ممكن.  ᣃ1500عة  •

  النقᘭة —الملحقات 
•  . ᢝᣞᘭط بوصلة مرنة ذات توازن دينامᗖر  
ᢝ  20قاعدة معدنᘭة من مجاري  •

ᡧᣘا ᢔᣂب (كᘭع سمᖔن) 6مم عدد  22سم .  
  " للᝣاᗷلات. 2لᝣل مضخة قطر  2قسطل ᗷلاسᢝᣞᘭᙬ محلزن عدد  •
  ᗷار).  10-1أجهزة قᘭاس ضغط عند خط الدفع (  •
ر ᗷالعدد.  • كᘭب والإᜧسسوارات وأجهزة القᘭاس. تُقدَّ ᡨᣂم والᘌيتضمن العمل: التقد  
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وط والمواصفات الفنᘭة للأعمال ال᜻هᗖᖁائᘭة —ساᗷعا᠍  ᡫᣄال 
  

ات (رᗫليهات، كنتكتورات، مؤقتات زمنᘭة، قواطع حرارᗫة مغناطᛳسᘭة، قواطع محر᛿ات، ᗷارات نحاس، مቯخذ ثلاثᘭة ومفردة،   ᡧ ᢕᣂجميع التجه
  لمᘘات إشارة، كᘘاسات ᘻشغᘭل، إᜧسسوارات) من أفضل وأجود المار᛿ات العالمᘭة المشهورة. 

ات اللوحة والاتصال   ᡧ ᢕᣂافة تجه᛿ ᣢاف ع ᡫᣃدقق جهاز الإᘌُ .᠍اᗫور ᡧᣅ افة ما يراە᛿لد الم شأ وᗖات و᛿د الطرازات والمارᘌالعارض تحد ᣢع
اف من مطاᗷقة مواصفاتها.  ᡫᣃد جهاز الإᜧعد تأᗷ مة اللوحات إلاᘭف قᣆᘌُ الات المواد عند اللزوم. لا᛿بو  

  ) kW 18.5لوحة ᘻشغᘭل ضاغط الهواء ( —أ 
  تقوم بᙬشغᘭل وحماᘌة المضخات الخامᘭة وضاغط الهواء. 

 ᢝ
ᡧᣍᜓل المعدᘭاله  

  مم مع جوان ᛿اوᘻشوك للأبواب.   1.5صاج مدهون حرارᗫا سماᜧة ≥ •
  سم.   10سم + قاعدة بᚏتونᘭة ارتفاعها  20مم ارتفاعها  5× 50×50سم. قاعدة معدنᘭة من زواᘌا  40×80×125أᗷعاد الهᘭᜓل:  •
ᢝ ومطلᘭة.  2تُغᣗَّ القاعدة المعدنᘭة ᗷصاج سماᜧة  •

ᡧᣘا ᢔᣂتة بᙫمم من الجوانب الظاهرة مث  
ᢝ (قسم ثاᗷت للمقايᛳس ولمᘘات الإشارة + قسم متحرك ᗷلور). مسᜓات   • ᢔᣐخار + (دات القواطعᘌ) ᢝ

ᡧᣍمعد ᢝᣢاب اللوحة مزدوج: داخᗷ
.  2من النᖔع الجᘭد:   ᡧ ᢕᣌأبواب ذات درفت .( ᢝᣢاب (علوي وسفᗷ لᝣل  

  عᣢ المتعهد زᗫادة الأᗷعاد إذا لم تᙬسع القطع.  •

  مدخل الطاقة —مواصفات اللوحة 
•  : ᢝᣓᛳحراري مغناط ᢝ

ᡵᣍثلا ᢝᣓᛳاري، شدة قطع ≥  50قاطع رئᘭع ᢕᣂ15أمب   ، ᢕᣂلو أمبᘭهرتز.   50فولت ͭ  380ك  
  . 7لمᘘات إشارة (دخول الطاقة) عدد  3 •
•  ᢕᣂات (أمبᘭكة لجميع الوضعᘘهرتز).  –فولت   –محلل ش  

 ᢝ ᡵᣎمثل ᢝᣥمجموعة إقلاع نج  
: عدد  • ᢝ ᡵᣎوالمثل ᢝᣓᛳتور للرئᜧمناسب.  2كونتا  
: عدد  • ᢝᣥتور للنجᜧمناسب.  1كونتا  
  مناسᘘة.  1رᗫلᘭة حرارᗫة: عدد  •
: عدد  • ᢝ ᡧᣎة).  30-0(  1مؤقت زمᘭثان  
  . 2كᘘاسات ᘻشغᘭل وᘌលقاف: عدد  •

ات المساعدة  ᡧ ᢕᣂمخارج التجه  
•  ᢝᣓᛳحراري مغناط ᢝ

ᡵᣍعدد  20قاطع ثلا : ᢝ
ᡵᣍة مأخذ ثلاᘌلتغذ ᢕᣂ1أمب .  

: عدد  16قاطع مفرد  • ᢝ
᡽ᣍلمأخذ ثنا ᢕᣂ1أمب .  

  . 1أمبᢕᣂ لإنارة الصالة: عدد  10قاطع مفرد  •
: عدد  10قاطع مفرد  • ᢝᣖاᘭاحت ᢕᣂ1أمب .  
.   10جميع القواطع ᚽشدة قطع ≥ • ᢕᣂلو أمبᘭك  

  الإضافات
•  ᢝ

ᡵᣍ32مأخذ ثلا   ᢝ
᡽ᣍجانب اللوحة. مأخذ ثنا ᣢع ᢕᣂجانب اللوحة.  32أمب ᣢع ᢕᣂأمب  

  ᛿افة ما ᘌلزم من أسلاك و᛿اᗷلات شعᗫᖁة ومجاري ᗷلاسᘭᙬكᘭة وسᜓك معدنᘭة وجنكسيونات وصل ولوحات أسمᘭة وលكسسوارات.  •
ن.  • : ᗷار نحاس مثᘘت عᣢ الحامل، ملوَّ ᢝ

ᡧᣔن. الأر : ᗷار نحاس عᣢ حامل ᗷار، ملوَّ ᡨᣂالن  
ᢝ ال᜻ونتاᜧتورات ≥ •

ᡧᣚ ᢝᣖاᘭم والتجميع والوصل جاهزا᠍. احتᘌب والتقدᘭك ᡨᣂالعدد. 25يتضمن العمل: الᗷ ر   %. تُقدَّ

  ) kW  18.5لوحة ᘻشغᘭل مجموعات الضخ الخاᢝᣤ ( —ب 
ᢝ المᘭاە الخامᘭة (عدد  ᡨᣎة مضخᘌل وحماᘭشغᘻ2 .(  

 ᢝ
ᡧᣍᜓل المعدᘭاله  
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سم + قاعدة بᚏتونᘭة   20مم ارتفاع  5×50×50سم. قاعدة معدنᘭة من زواᘌا  60×120×150مم. أᗷعاد:  1.5صاج مدهون حرارᗫا ≥ •
  سم.  10

ᗷ ᢝلور وجزء ثاᗷت). مسᜓات  • ᢔᣐخار + ᢝ
ᡧᣍمعد ᢝᣢاب مزدوج (داخᗷ2  .اب. درفتانᗷ لᝣل  

  مدخل الطاقة —مواصفات اللوحة 
•  : ᢝ

ᡵᣍثلا ᢝᣓᛳاري، شدة ≥ 100قاطع رئᘭع ᢕᣂ15أمب   ، ᢕᣂلو أمبᘭهرتز.  50فولت ͭ   380ك  
  . 2. عداد ساعات عمل: عدد 2لمᘘات إشارة دخول الطاقة. محلل شᘘكة: عدد  3 •

  مخᖁج ᘻشغᘭل المضخات
•  ᢝ

ᡵᣍشدة ≥ 50قاطع ثلا ᢕᣂعدد   10أمب : ᢕᣂلو أمبᘭ2ك .  
  . 2رᗫلᘭة حماᘌة من انقطاع أحد الفازات: عدد  •
  . 2رᗫلᘭة عدم دوران عᣢ الناشف مع حساسات عᣢ خطوط السحب: عدد  •
).  2حالة حمل +   2دوران عᣢ الناشف +  2فصل لᗫᖂادة حمل +  2انقطاع فاز +  2: ( 10لمᘘات إشارة عدد  • ᢝᣙᘭتوقف طب  
  . 6فيوزات حماᘌة لدارة التحᜓم: عدد   •

 ᢝ ᡵᣎمثل ᢝᣥمجموعة إقلاع نج  
: عدد  • ᢝ ᡵᣎومثل ᢝᣓᛳتور رئᜧعدد 4كونتا : ᢝᣥتور نجᜧة: عدد 2. كونتاᗫة حرارᘭلᗫ2. ر ) ᢝ ᡧᣎاسات: عدد 2ث): عدد   30-0. مؤقت زمᘘ4. ك  .

  . 2. رᗫله حماᘌة قطع فاز: عدد 2رᗫله دوران ناشف: عدد 

ات المساعدة والإضافات ᡧ ᢕᣂمخارج التجه  
•  ᢝ

ᡵᣍعدد  20قاطع ثلا : ᢝ
ᡵᣍلمأخذ ثلا ᢕᣂعدد  16. قاطع مفرد 1أمب : ᢝ

᡽ᣍلمأخذ ثنا ᢕᣂللإنارة: عدد  10. قاطع مفرد 1أمب ᢕᣂقاطع  1أمب .
: عدد  10مفرد  ᢝᣖاᘭاحت ᢕᣂ1أمب .  

•  ᢝ
ᡵᣍ32مأخذ ثلا  ᢝ

᡽ᣍمأخذ ثنا . ᢕᣂاملة.  32أمب᛿ ة ومجاري وموادᗫᖁلات شعᗷا᛿أسلاك و . ᢕᣂأمب  
• ≤ ᢝᣖاᘭب والتجميع والوصل جاهزا᠍. احتᘭك ᡨᣂالعدد. 25يتضمن العمل: الᗷ ر   %. تُقدَّ

  ) kW 55لوحة ᘻشغᘭل مجموعات الضخ النقᘭة ( —ج 
ᢝ الضخ النقᘭة (عدد  ᡨᣎة مجموعᘌل وحماᘭشغᘻ2 .(  

 ᢝ
ᡧᣍᜓل المعدᘭاله  

  سم.   30مم ارتفاع  50×50×50سم. قاعدة من زواᘌا  60×120×150مم. أᗷعاد:  1.5صاج مدهون حرارᗫا ≥ •
ᢝ مع جزء ثاᗷت وᗖلور). مسᜓات كروم:  • ᢔᣐخار + ᢝ

ᡧᣍمعد ᢝᣢاب مزدوج (داخᗷ2  .اب. درفتانᗷ لᝣل  

  مدخل الطاقة —مواصفات اللوحة 
•  : ᢝᣓᛳاري، شدة ≥ 400قاطع رئᘭع ᢕᣂ15أمب   ، ᢕᣂلو أمبᘭهرتز.  50فولت ͭ   380ك  
ᢝ لتغذᘌة لوحة الخامᘭة، شدة ≥ •

ᡵᣍ15قاطع ثلا   . ᢕᣂلو أمبᘭك  
، مقاطع  • ᢝᣓᛳاة من القاطع الرئ

َّ
  مم عᣢ الأقل.  ᗷ40×4ارات نحاسᘭة أورᘭᗖة مغذ

  . 2. عداد ساعات عمل: عدد 2. محلل شᘘكة: عدد 14لمᘘات إشارة دخول الطاقة: عدد  •

  مخᖁج ᘻشغᘭل المضخات
•  ᢝ

ᡵᣍشدة ≥  160قاطع ثلا ᢕᣂعدد   10أمب : ᢕᣂلو أمبᘭ2ك .  
: عدد  5ͭ 200محولات شدة  • ᢕᣂة انقطاع فاز: عدد 6أمبᘌة حماᘭلᗫاە  2. رᘭخزان الم ᢝ

ᡧᣚ ةᘭائᗖᖁة منع دوران ناشف مع فواشة كهᘭلᗫر .
  . 1النقᘭة: عدد 

  حالة عمل).  2توقف طبᢝᣙᘭ +  2دوران ناشف +  2فصل زᗫادة حمل +  2انقطاع فاز +   2: ( 10لمᘘات إشارة  •
.   10أمبᢕᣂ شدة ≥ 160. قاطع رئᢝᣓᛳ للمجموعة الصافᘭة 6فيوزات دارة تحᜓم: عدد  • ᢕᣂلو أمبᘭك  

 ᢝ ᡵᣎمثل ᢝᣥمجموعة إقلاع نج  
: عدد  • ᢝ ᡵᣎومثل ᢝᣓᛳتور رئᜧعدد 4كونتا : ᢝᣥتور نجᜧ2. كونتا ) ᢝ ᡧᣎاسات: عدد 2ث): عدد  30-0. مؤقت زمᘘ2-0-1. مفتاح قلاب 4. ك  

ᡧ معا᠍.  ᢕᣌل المضختᘭشغᘻ لمنع  

ات المساعدة  ᡧ ᢕᣂمخارج التجه  
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•  ᢝ
ᡵᣍعدد  20قاطع ثلا :(لور᛿ + ةᘘش) مᘭات التعق ᡧ ᢕᣂلتجه ᢕᣂ2أمب ᢝ

ᡵᣍ80. قاطع ثلا   ᢝ ᡵᣎمثل ᢝᣥلضاغط الهواء + مجموعة إقلاع نج ᢕᣂأمب
  . 1مع حماᘌات ومفاصل ضغط: عدد 

•  ᢝ
ᡵᣍعدد  32قاطع ثلا : ᢝ ᢔᣎالجان ᢝ

ᡵᣍللمأخذ الثلا ᢕᣂة: عدد 1أمبᘘلور والشᝣة وغرف الᘭخذ صالة النقቯقاطع 1. قاطع أحادي لإنارة وم .
: عدد  20أحادي  ᢝ ᢔᣎالجان ᢝ

᡽ᣍللمأخذ الثنا ᢕᣂ1أمب ᢝᣖاᘭعدد  25. احت : ᢕᣂ2أمب .  

  النقᘭة —الإضافات 
•  ᢝ

ᡵᣍ32مأخذ ثلا  ᢝ
᡽ᣍمأخذ ثنا . ᢕᣂل  32أمبᘘك . ᢕᣂ²مم 6× 4أمب NYY  .ضاغط الهواء ᣠإ  

  أرض إᣠ المبᡧᣎ الإداري لتغذᘌة لوحة الإنارة.  ²مم 4كᘘل +   NYY  ²مم  10×2كᘘل  •
ᡧ قاطع الإنارة العامة ولوحة الإنارة.   ²مم  10×4كᘘل  • ᢕᣌللوصل ب  
  لإنارة صالة المبᡧᣎ النقᘭة.  ²مم  4ناقل +  NYY  ²مم  6×2كᘘل  •
). منطقة الᘘارات ᗷلᖔح فيᢔᣂ غلاس شفاف.  • ᢝ

ᡧᣔوالأر ᡨᣂنة (الن   أسلاك و᛿اᗷلات ومجاري ومواد ᛿املة. ᗷارات نحاس ملوَّ
• ≤ ᢝᣖاᘭالعدد. 25احتᗷ ر   %. تُقدَّ

  لوحة ᘻشغᘭل قسم الشᘘة —د 
ᗷ ᢝلور). تحتوي عᣢ:  1.25سم سماᜧة  25× 50×75صاج معالج حرارᗫا قᘭاس  ᢔᣐخار + ᢝ

ᡧᣍمعد ᢝᣢان (داخᗷاᗷ .مم  
•  ᢝᣓᛳرئ ᢝ

ᡵᣍشدة ≥ 16قاطع ثلا ᢕᣂعدد   6أمب : ᢕᣂلو أمبᘭ1ك .  
): عدد  10قواطع محر᛿ات معᘭارᗫة مناسᘘة (  • ᢕᣂة +  2(   4أمبᘘللخلاطات).  2لمضخات الش  
): عدد  10(  2-0-1للᙬشغᘭل. مفتاح مᘘدلة   4للطاقة +   3لمᘘات إشارة:  • ᢕᣂ2أمب .  
: عدد  10مቯخذ ثلاثᘭة  • ᢕᣂل   4أمبᘘك .(عةᗖات الأر᛿تغذي المحر)ة.  ²مم 5×4ᘘلوحة الش ᣠة إᘭمن لوحة النق  
كᘭب والوصل جاهزا᠍ + ᛿افة الأسلاك والᝣاᗷلات والمجاري والمواد. عᣢ العارض تحدᘌد طرازات  • ᡨᣂم والᘌيتضمن العمل: التقد

ر ᗷالعدد.  ات من أفضل المار᛿ات. تُقدَّ ᡧ ᢕᣂالقواطع. جميع التجه  

  لوحة ᘻشغᘭل قسم التعقᘭم ᗷالᝣلور  —ه 
ᗷ ᢝلور). تحتوي عᣢ:  1.25سم سماᜧة  25× 50×60صاج معالج حرارᗫا قᘭاس  ᢔᣐخار + ᢝ

ᡧᣍمعد ᢝᣢان (داخᗷاᗷ .مم  
•  ᢝᣓᛳرئ ᢝ

ᡵᣍشدة ≥ 10قاطع ثلا ᢕᣂعدد   6أمب : ᢕᣂلو أمبᘭ1ك .  
  للᙬشغᘭل.  2للطاقة +   3. لمᘘات إشارة: 2قواطع مناسᘘة لمضخات الᝣلور: عدد  •
): عدد  10(  2-0-1مفتاح مᘘدلة  • ᢕᣂة 1أمبᘭخذ ثلاثቯعدد   10. م : ᢕᣂ2أمب .  
  من لوحة النقᘭة إᣠ لوحة الᝣلور. ᛿افة الأسلاك والᝣاᗷلات والمجاري والمواد.  ²مم 2×5×4كᘘل  •
ر ᗷالعدد.   6عᣢ العارض تحدᘌد طرازات القواطع. جميع القواطع شدة ≥ • ᢝ صالة المᘭاە النقᘭة. تُقدَّ

ᡧᣚ ب
ᡐ
. تُرك ᢕᣂلو أمبᘭك  

ᡧ الشᘘكة والمولدة —و  ᢕᣌة بᘭائᗖᖁه᜻ل الᘌدᘘلوحة الت  
ᢝ الطور: عدد  400قاطع روتري  •

ᡵᣍثلا ᢕᣂ1أمب .  
  . 1. محلل شᘘكة: عدد 6فولت: عدد  220لمᘘات إشارة  •
ر ᗷالعدد.  •   تقدᘌم وتركᘭب ᛿افة الإᜧسسوارات، داخل لوحة معدنᘭة مناسᘘة. تُقدَّ

  أوم.  3ملاحظة: إᙏشاء شᘘكة تأرᗫض ᗷأوتاد نظامᘭة وعمق نظاᢝᣤ لتحقيق مقاومة 

  KVA 200مركز التحᗫᖔل استطاعة  —ز 
ᢝ للمحطات النموذجᘭة وفق المواصفات التالᘭة: 

᡽ᣍل هواᗫᖔب مركز تحᘭم وتركᘌتقد  
  

  القᘭمة  المعامل
  KVA 200  الاستطاعة 

دد ᡨᣂ50  ال  Hz  
  KV 0.4/    20  التوتر

ᢝ   الوصل  ᡵᣎمثل ᢝᣥنج  
  المواصفات القᘭاسᘭة السورᗫة+   BS171 / IEC 60076  المواصفات 

نة ᢝ + تنفᛳسة    الملحقات المضمَّ
ᡧᣚت إضاᗫه بوخولز + عوازل التوتر + حوض زᘭلᗫاس حراري مع تماس + رᘭمق

ماصة للرطᗖᖔة + مؤᡫᣃ مستوى زᗫت مغناطᢝᣓᛳ + صمام تᗫᣆف زᗫت + دوالᘭب + علᘘة  
  توصᘭلات + ᗷلاᜧة المحولة 
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ᡧ   العوازل ᢕᣌللتوتر المتوسط والمنخفض  —بورسل  
  

  الملحقات المرافقة: 
ᢝ حراري مغناطᢝᣓᛳ عᘭاري +  400لوحة التوتر المنخفض: قاطع  •

ᡵᣍثلا ᢕᣂارات نحاس مقطع  3أمبᗷ .ل فاز᛿ ᣢ3مم ×  2.5مخارج ع  
  سم. 

  ثلاث فيوزات توتر مع حاملاتها مناسᘘة للمحولة.  •
د من قᘘل العارض.  •   ثلاث مانعات صواعق. ᗷقᘭة المواصفات تُحدَّ
ر ᗷالعدد.  • ات الفنᘭة. تُقدَّ ᡫᣄ تالوجات وال᜻م ال كᘭب المحولة ووصلها وتجᗫᖁبها وᘻشغᘭلها. تُقدَّ ᡨᣂلزم لᘌ ل ما᛿ ᡧ ᢕᣌالمتعهد تأم ᣢع  

  الإنارة الداخلᘭة  — ح
  . 16عدد ): LEDنيون مزدوج ᛿امل (  •
  . 16نقطة ضوئᘭة ᛿املة: عدد  •
ᢝ أحادي عادي ومؤرَّض  •

᡽ᣍاᗖᖁعدد  16مأخذ كه : ᢕᣂ16أمب .  
  مم.  1.5مم. كᘘل مفرد  2.5كᘘل مفرد  •
᛿ ᢿًافة الᝣاᗷلات والمستلزمات.  • ر ᗷالمقطᖔع محمَّ   تُقدَّ

  شᘘᜓات التأرᗫض  — ط
ذ شᘘكتا تأرᗫض: الأوᣠ عند شᘘكة المᘭاە الخامᘭة والثانᘭة عند شᘘكة المᘭاە النقᘭة. مواصفات ᛿ل شᘘكة:    تُنفَّ

ق ᘌضᘭف المتعهد أوتادا᠍ إضافᘭة عᣢ   5مم. مقاومة أقل من  4" قساطل مᘘᗫᖂقة سماᜧة ≥2م، قطر   2أوتاد: طول  3 • أوم؛ وលذا لم تُحقَّ
  نفقته. 

اف.  • ᡫᣃحسب الموقع وتوجيهات الإ ᢝᣘأو شعا ᢝᣥشᜓل نجᚽ تُدقّ الأوتاد  
  سم من الرأس. تمدᘌد كᘘل نحاس عار᠏ أو ملᛞَّس ضمن الخندق.  15- 10مم عᗷ ᣢعد  5لحام قطع حدᘌد مᛞسّطة سماᜧة  •
ᡧ الوتد والآخر ≥ • ᢕᣌاعد بᘘم.   20ت  
ᡧ الأوتاد ᗷكᘘل نحاᢝᣒ معزول مجدول  • ᢕᣌالوتد المركزي واللوحة بنفس المقطع. ²مم 35وصل ب ᡧ ᢕᣌᗖو ،  
  سم مع غطاء صاج مدهون. الᗫᖁᜓار ᗷمستوى الأرض المجاورة.   60سم ᗷعمق  50×50صب رᗫᜓارات للوتد الموصول ᗷاللوحة:  •
ᢝ مغلفَن   ²مم  35وصل الᘘ᜻ل ᗷكوسات رᗖط  •

ᡧᣘلات راصوار.  10ثم برᘌمم مع رند  
ᢝ كثᘭف عᣢ رأس الوتد لمنع الأᜧسدة.  •

ᡧᣍشحم معد  
᛿ ᡧل محرك ولوحته:  • ᢕᣌعار᠏ ب ᢝᣒل نحاᘘ²مم  16ك .  
  رᗫᜓارات مع أغطᘭة لᝣل كتلة.   3تأرᗫض ᛿افة اللوحات والمحر᛿ات ومرسᘭات (ᘻساوي فرق الᝣمون).  •
ر ᗷالمقطᖔع.  •   تُقدَّ

  مانعات الصواعق  — ي 
  عند ممᡫᣓ المرقد). مواصفات ᛿ل مانعة:  —أعᣢ صالة النقᘭة   —(أعᣢ صالة الخامᘭة  3عدد 

: طول  • ᡧ ᢕᣌكروم.   20م، قطر   1إبرة فرانكᗷ َّسᛞمم، نحاس مل  
ᡧ نحاسᘭة   4مم (  10سم سماᜧة  25×25مم، عᣢ قاعدة معدنᘭة  3م سماᜧة ≥  3" طول 3قسطل حدᘌد قطر  • ᢕᣌثقوب) مع أساف

ب أثناء الصب. 
ᡐ
ᢝ تُرك

ᡧᣘا ᢔᣂمغلفَنة، أو قاعدة ب ᢝ
ᡧᣘراᗖو  

وط التأرᗫض الساᗷقة.  3شᘘكة تأرᗫض ᗷ ـ • ᡫᣃ أوتاد بنفس  
ᡧ الأوتاد والإبرة.  ²مم 50كᘘل نحاᢝᣒ عار᠏   • ᢕᣌط بᗖᖁلل  
  الوتد الموصول ᗷالمانعة ضمن رᗫᜓار بنفس مواصفات رᗫᜓار التأرᗫض.  •
ᡧ شᘘكة تأرᗫض المانعة والمانعة عᣢ الجدار ᗷارتفاع  • ᢕᣌش ألمنيوم بᛳة تفتᘘبق  2علᗫᖂل ضمن قسطل مᘘ᜻أطواق. 1.5م. الᗷ تᘘمث "  
  رᗫᜓارات مع أغطᘭة لᝣل كتلة.  3 •
ك مع شᘘᜓات تأرᗫض المحر᛿ات ᗷأي شᜓل.  5شᘘكة تأرᗫض مستقلة لᝣل مانعة، تᙫتعد ≥ • ᡨᣂشᘻ ات. لا᛿ض المحرᗫᜓات تأرᘘم عن ش  
ل ᗷكᘘل نحاᢝᣒ عار᠏  ᛿1ل نافذة معدنᘭة تᘘعد ≤ •   . ²مم  16م تُوصَّ
ᢝ عاᢝᣠ الجودة (أو قساطل مᘘᗫᖂقة).  •

ᡨᣍاᗫرقون + ثلاثة زᗫدهان القساطل: وجهان ز  
ر ᗷالمقطᖔع.  •   تُقدَّ
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  أعمال تقدᘌم وتركᘭب الᝣاᗷلات ال᜻هᗖᖁائᘭة  — ك
  سم فوقه، ردم بᘘقاᘌا مقالع.  15سم أسفل الᘘ᜻ل و 10سم، رمل  60×40خارج الغرف: خندق  •
  داخل الغرف: خراطᘭم محلزنة ثقᘭلة مقطع مناسب ضمن بᚏتون الأرضᘭات؛ لا ᛒُسمح ᗷأي كᘘل ظاهر.  •
  عᣢ الجدران: مجاري ᗷلاسᘭᙬكᘭة مع غطاء ᗷقᘭاسات مناسᘘة.  •
ط تᘘاعد لا ᘌقل عن مقطع الᝣاᗷل الواحد.  • ᡫᣄᚽ ،الخندق الواحد عند تقارب مساراتها ᢝ

ᡧᣚ لاتᗷا᛿ د عدةᘌجوز تمدᘌ  
ᢝ مغلفَنة.  •

ᡧᣘمتوافقة مع المقطع مع برا (سᛞك) طᗖكوسات رᗷ لاتᗷاᝣوصل ال  
ᗫط الإشارة والحفᗫᖁات والمجاري  • ᡫᣃلوك وᘘب وفرش الرمل ورصف الᘭك ᡨᣂم والᘌالتقد :ᢿً  الطوᢝᣠ لᝣل مقطع، محمَّ

ᡨᣂالمᗷ ر تُقدَّ
  الᘘلاسᘭᙬكᘭة. 
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 أعمال صᘭانة الفلاتر المعدنᘭة للمحطات النموذجᘭة —ثامنا᠍ 
  

  : صᘭانة الفلاتر المعدنᘭة -أ
  ᘻشمل أعمال صᘭانة الفلاتر المعدنᘭة تنفᘭذ جميع الأعمال التالᘭة: 

  فتح الفلᡨᣂ وتفᗫᖁغه من الرمال من الجهة السفلᘭة والجهة العلᗫᖔة، وفك عناᣅ التصفᘭة القائمة.  . 1
  نᖂع جميع الصوامᘭل القدᘌمة، وضᘘط الفتحات ᗷما يᙬناسب مع تركᘭب عنᣆ التصفᘭة الجدᘌد عند اللزوم.  . 2
3 .  . ᢝᣢقة السفع الرمᗫᖁطᗷ ᡨᣂللفل ᢝᣢف السطح الداخᘭتنظ  
  غسل الفلᡨᣂ من الداخل ᗷاستخدام الᝣلور والهواء المضغوط.  . 4
ب، وذلك عᣢ ثلاث طᘘقات، عᣢ أن ᘌقدّم المتعهد   . 5 ᡫᣄاە الᘭالصالحة للتلامس مع م ᢝᣓمادة الإيبوكᗷ من الداخل ᡨᣂدهان الفل

ب.  ᡫᣄاە الᘭة المادة للاستخدام مع مᘭت صلاحᘘ᙭ة تᘭشهادة صح  
ᢝ عᣢ ثلاث طᘘقات.  . 6 ᡨᣎᗫدهان زᗷ من الخارج ᡨᣂدهان الفل  
ᢝ غᢕᣂ الصالحة.  . 7

ᡧᣘا ᢔᣂامل الجوانات وال᛿ دالᘘᙬاس  
اف،   . 8 ᡫᣃائها، وذلك وفق توجيهات جهاز الإ ᡨᣂحال اه ᢝ

ᡧᣚ واع، والفلنجاتᜧة، والأᘭة والأفقᘭدال الدوش مع القساطل الشاقولᘘᙬاس
ᢝ مسحوب.  150عᣢ أن تكون القساطل مع الأᜧواع ᗷقطر  ᢔᣍع أوروᖔمم، ن  

  تقدᘌم وتركᘭب عناᣅ تصفᘭة وفق المواصفات الفنᘭة التالᘭة:  . 9
o   ᢝᣠب، إما من مادة البو ᡫᣄاە الᘭة مصنّعة من مادة صالحة للاستخدام مع مᘭالتصف ᣆجب أن تكون جميع قطع عنᘌ

 .ᣆجميع أجزاء وقطع العن ᢝ
ᡧᣚ ثافة᜻سة الᙏض، وأن تكون متجاᘭالأب ᡧ ᢕᣌلᘭ᙭إي ᢝᣠأو البو ᡧ ᢕᣌلᗖبرو  

o  :ثافة᜻ال  : ᢝ
ᡨᣍثافة، وفق الآ᜻ة الᘭعال ᣆجب أن تكون كثافة المادة المصنّع منها العنᘌ  

 0.956 23عند درجة حرارة    ³غͭسم°C  . ᡧ ᢕᣌلᗖبرو ᢝᣠللبو  
 0.952 23عند درجة حرارة    ³غͭسم°C  . ᡧ ᢕᣌلᘭ᙭إي ᢝᣠللبو  

o  :ث تتحمل ضغطا᠍   تحمّل الضغطᘭحᗷ ،اە والهواءᘭل المرشحات بواسطة المᘭة لغسᘘمناس ᣅجب أن تكون العناᘌ
  ᗷار.  4عكسᘭا᠍ لا ᘌقل عن 

o   ᢝ
ᡧᣚ ب، وذلك حسب واقع المرشحات الموجودةᘭك ᡨᣂات الᘭجميع الملحقات اللازمة لعمل ᣅجب أن تتضمن العناᘌ

  المحطات المطلᗖᖔة. 
o  .ةᘭالتصف ᣅب عناᘭك ᡨᣂدء بᘘل الᘘمن العوالق والأوساخ ق ᣅف قواعد العناᘭجب تنظᘌ  
o   ة ضمنᗖᖔالفلاتر المطل ᢝ

ᡧᣚ بᘭك ᡨᣂلل ᢿًᗷكون قاᘌ ثᘭحᗷ ،ة المقدّمᘭالتصف ᣆد من سلامة عنᜧالعارض التأ ᣢع
وع.  ᡫᣄالم  

o   ار عند ᡫᣄف الᘭجب استخدام القلاوظ لتنظᗫب، وᘭك ᡨᣂالمطرقة أو أي معدات أخرى أثناء الᗷ منع استخدام الطرقᘌ
 الحاجة. 

  
  وتكون عناᣅ التصفᘭة وفق القᘭاسات والأᗷعاد التالᘭة: 

o  :اس  القل سوةᘭصامولة شد قᗷ ᣢمزودة من الأعSW 17 mm ، .مصنّعة ضمن غطاء القل سوة  
o  :أسᝣلل ᢝ ᢔᣐ50القطر الخار  mm .  
o  :أسᝣلل ᢝᣢᝣ46الارتفاع ال mm .  
o  :أسᝣال ᢝ

ᡧᣚ 108=   3×   36عدد الفتحات  : ᢝᣢᘌ ما᛿ الرسم، وذلكᗷ فتحات، موزعة وفق النموذج المرفق  
 36  ×2   =72   ،ل فتحة، أي طول الشق᛿ ة، من  9فتحة، ارتفاعᘭ0.4مم، وعرضها، أي فتحة التصف   ᣠإ

  مم.  0.6
 36  1فتحة، ارتفاع الفتحة، أي طول الشق، من  ᣠة من  2مم إᘭ0.4مم، وعرض فتحة التصف  ᣠمم.  0.6إ  
  .أسᝣلل ᢝ

ᡧᣍالأسطوا ᢝᣗᘭالمولد المح ᣢانتظام عᗷ توزع الفتحات  
o   ᣅالمتعهد أخذ نماذج من العنا ᣢة، وعᘭب الفلاتر المعدنᘭار الساق: وفق الواقع وحسب فتحات ترك ᡫᣃ قطر

كةالقدᘌمة وتص يع العناᣅ الجدᘌدة عᣢ أساسها، ووفق النموذج المعتمد لدى  ᡫᣄال .  
o  :30ارتفاع الجزء الملولب mm .  
o  :الأسفل ᣠمن الجزء الملولب إ ᢝ ᢔᣐارتفاع الأنبوب الخارL = 170 mm .  
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o  :16قطر الساق من الداخل  mm .  
o   المتعهد أخذ نماذج ᣢة، وعᘭتونᚏة والبᘭب الفلاتر المعدنᘭقطر الساق من الخارج: وفق الواقع وحسب فتحات ترك

كةمن العناᣅ القدᘌمة وتص يع العناᣅ الجدᘌدة عᣢ أساسها، ووفق النموذج المعتمد لدى  ᡫᣄال .  
o  :ة الجدارᜧ2سما mm .  
o  :الساق ᣢ2عرض الفتحة الموزعة ع mm ،  طولᗖ60و mm . 

  
  الاختᘘارات المطلᗖᖔة لعنᣆ التصفᘭة: 

o  .ثافات᜻ات والᝏعاد والسماᗷارات الشᜓل والأᘘاخت  
o  .لة الأمدᗫᖔة وط ᡫᣃاᘘة، المᘭكᘭدروستاتᘭارات الهᘘالاخت  
o  ات الحراريᘘة الثᗖᖁتجThermal Stability ، ةᘭوفق المواصفة العالمISO 10837  .عادلهاᘌ أو ما  
o  ةᘭة الإرجاع الحراري، وفق المواصفة العالمᗖᖁتجISO 2505  وISO 2505-1  .عادلهماᘌ أو ما  
o  .ةᘭائᘭمᘭ᜻ارات الᘘالاخت  

10 .  . ᡨᣂتها داخل الفلᚊثم إعادة تعب ، ᡨᣂغها من الفلᗫᖁتم تف ᢝ ᡨᣎغسل الرمال ال  
كةنقل رمال التصفᘭة من مستودعات  . 11 ᡫᣄال   ᣠالوصول إ ᡨᣎدة حᘌة الجدᘭبرمال التصف ᡨᣂموقع العمل، واستᜓمال تعبئة الفل ᣠإ

  سم.  80سماᜧة 
  

وط والمواصفات الفنᘭة الخاصة ᗷأعمال تقدᘌم وفرش رمال التصفᘭة -ب  ᡫᣄال :  
ᢝ البند الخاص ᗷذلك، ᘌقوم المتعهد ᗷفرش طᘘقة من الᘘحص   . 1

ᡧᣚ نةᚏة المبᘭوط الفن ᡫᣄانة الفلاتر وفق الᘭعد الانتهاء من أعمال صᗷ
  سم، وذلك قᘘل فرش رمال التصفᘭة.  10العدᚽ ᢝᣒسماᜧة  

  سم.  80يتم فرش رمال التصفᘭة داخل الفلᗷ ᡨᣂارتفاع  . 2
م المتعهد ᗷغسل الرمال القدᘌمة المستخرجة من الفلاتر وتنظᘭفها من الشوائب، ثم تعبᚊتها ضمن أᘭᜧاس من الخᛳش ᚽسعة   . 3 ᡧ ᡨᣂلᘌ

كةكغ، وᘻسلᘭمها أصوᢻً إᣠ مستودعات   50 ᡫᣄال. 
  يتم اختᘘار الرمل للتحقق من جودته وقبوله من أجل التصفᘭة.  . 4
  تقدر الأعمال ᗷالمᡨᣂ المكعب وفق ما ورد أعلاە.  . 5

  

  المواصفات الفنᘭة للرمل السᘭلᢝᣓᛳ  -ج 
وألا تكون أجزاءً مكᣄّة  ،  ᘌSIO2 > 96%جب أن تكون الرمال كوارتᗫᖂة سᘭلᛳسᘭة طبᘭعᘭة، تحتوي عᙏ ᣢسᘘة عالᘭة من السᘭلᘭᜓا  •

  أو مسحوقة ᛿الشظاᘌا، وأن تحتوي عᣢ أقل ᙏسᘘة ممكنة من أᝏاسᘭد الحدᘌد والمعادن الثقᘭلة. 
  أو ما ᘌعادلها.  1988لعام  ᘌ588جب أن تكون مطاᗷقة للمواصفة السورᗫة المعتمدة لرمال التصفᘭة رقم  •
ᢝ قᗫᖁب قدر الإمᜓان من الشᜓل ال᜻روي، وأن ᘌكون مقاس كسور الحبᘘᚏة خاضعا᠍ للجداول  • ᢔᣎجب أن تكون ذات مظهر حبيᘌ

ᢝ المواصفات والمقايᛳس السورᗫة رقم  
ᡧᣚ 1988لعام  588المحددة .  

مم للفلاتر   1.6إᣠ  0.8مم للفلاتر البᚏتونᘭة، ومن  1.8إᘌ0.8  ᣠطلب مقاس الحبᘘᚏات الرملᘭة ضمن المجال المحدد من  •
  المعدنᘭة. 

᡽ ضمن المجال من  • ᡧᣚكون القطر المᜓاᘌ جب أنᘌ0.8  ᡨᣎمم.  1ح  
ᢝ من  • ᢔᣎكون معامل التدرج الحᘌ جب أنᘌ1.2  ᣠ1.8إ .  
شيح ≥  • ᡨᣂقة لرمال الᗷالمطا ᢕᣂة غᘘᚏة مقاس الحبᘘجب أن تكون رتᘌ1.5 .  
ᢝ الحالات الطبᘭعᘭة مقدارها  •

ᡧᣚ عة ترشيحᣃ جب أن تؤمن الرمالᘌ7  .مͭسا  
ᢝ الحالات غᢕᣂ الطبᘭعᘭة، عند غسل أحد المرشحات، مقدارها من   •

ᡧᣚ عة ترشيحᣃ جب أن تؤمن الرمالᘌ8  ᣠمͭسا.   10إ  
ᗫة من  • ᡨᣂة المᘭبᚏثافة الحب᜻جب أن تكون الᘌ2500  ³كغͭم  ᣠ³كغͭم  2670إ .  
  . ᘌ96 %SIO2جب ألا ᘌكون محتوى ال᜻تلة من أᜧسᘭد السᘭلᘭكون الᗖᖁاᢝᣘ أقل من  •
ᢝ تتجاوز أقطار حبᘘᚏاتها  • ᡨᣎة، وخاصة للرمال الᗫᖔمواد عض ᣢجب ألا تحتوي الرمال عᘌ0.8  .مم  
ᢝ معالجة   •

ᡧᣚ سان، وذلك عند استخدام هذە الرمالᙏصحة الإᗷ ار ᡧᣅالإ ᣠالماء تؤدي إ ᣠشيح شوائب إ ᡨᣂجب ألا تدخل رمال الᘌ
ب.  ᡫᣄالماء لجعله ماءً صالحا᠍ لل  
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ة المواصفات والمقايᛳس السورᗫة رقم  • ᡫᣄᙏ وط ᡫᣄكون المحتوى من المقاس العادي وفوق العادي خاضعا᠍ لᘌ588 .  
ᘌجب أن ᘌكون الرمل مغسوᢻً وخالᘭا᠍ من الشوائب والمواد العضᗫᖔة، وألا يتفاعل مع المواد الᘭ᜻مᘭائᘭة، وألا تقل ᙏسᘘة السᘭلᛳس   •

  %. 96فᘭه عن 
ᗫة من  • ᡨᣂة المᘭثافة الحب᜻جب أن تكون الᘌ2500  ᣠ³كغͭم  2670إ .  
•  : ᢝᣦ سامح المسموحةᙬمم.  1.8مم و  1.6% فوق 5مم، و 0.8% تحت 5حدود ال  
  ᘌجب أن تكون الحبᘘᚏات قدر الإمᜓان قᘘᗫᖁة من الشᜓل ال᜻روي.  •
شيح أي شوائب إᣠ الماء قد تؤثر سلᘘا᠍ عᣢ صحة الإᙏسان، وذلك عند استخدام هذە الرمال  • ᡨᣂجب ألا تدخل مع رمال الᘌ

ب، وفقا᠍ لمتطلᘘات المواصفة القᘭاسᘭة السورᗫة رقم  ᡫᣄلل ᢿًᗷمعالجة الماء لجعله ماءً قا ᢝ
ᡧᣚ ᣕ588والح .  
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 للمحطات النموذجᘭة الضخ مجموعات أعمال صᘭانة —ا᠍ تاسع
  

  : مجموعة ضخ المᘭاە الخامᘭةصᘭانة  -أ
  م:  20ͭساعة ورفع ³م 160صᘭانة وលعادة تأهᘭل مضخات وحدة ضخ المᘭاە الخامᘭة ᗷغزارة   -1

ᛒشمل هذا البند فك وفحص وصᘭانة وលعادة تأهᘭل وលعادة تركᘭب ووزن وتجᗫᖁب مضخات وحدة ضخ المᘭاە الخامᘭة القائمة، ᗷغزارة  
م، ᗷما ᘌضمن إعادة المضخات إᣠ كفاءتها الᙬشغᘭلᘭة المطلᗖᖔة، وذلك وفق المواصفات الفنᘭة   20ͭساعة وارتفاع ضخ ³م  160تصمᘭمᘭة 

كة ا ᡫᣄات الᘭف. المعتمدة وتوص ᡫᣄمات المهندس المᘭلصانعة وتعل  
 : ᢝᣢᘌ شمل الأعمال ماᘻو  

  فصل المضخة عن القاعدة وعن القساطل والوصلات المرتᘘطة بها.  . 1
ر ᗷجسم المضخة أو القساطل أو الملحقات القائمة.  . 2 ᡧᣆة آمنة دون إلحاق الᘭقة فنᗫᖁطᗖفك المضخة حسب الحاجة و  
ᢝ شامل لجميع الأجزاء الداخلᘭة والخارجᘭة للمضخة.  . 3 ᡧᣎإجراء فحص ف  
سᘘات والأوساخ والᗫᖂوت والشحوم والمواد العالقة.  . 4 ᡨᣂف جميع أجزاء المضخة من الᘭتنظ  
ئة أو غᢕᣂ الصالحة للᙬشغᘭل.  . 5 ᡨᣂد جميع الأجزاء التالفة أو المهᘌتحد  
6 .  :ᣆل المثال لا الحᘭᙫس ᣢذلك ع ᢝ

ᡧᣚ ماᗷ ،الصحيح ᢝᣢᘭشغᙬوضعها ال ᣠدال جميع القطع اللازمة لإعادة المضخة إᘘᙬد واسᗫتور  
o  .محور المضخة  
o  .وانة ᢔᣂال  
o  .السلمسطه   علᘘة الحشوͭ
o  .المحامل  
o  .بوشات المحور  
o  .المحامل ᢝᣒكرا  
o  .بᗫᣄᙬالمانعات أو حشوات منع ال  
o  .مᘭشحᙬت أو الᗫᖂحلقات ال  
o  .ة الحشوᘘفلنجة عل  
o  .الجوانات  
o  .ل الصحيح والآمنᘭشغᙬأي أجزاء أخرى تالفة أو لازمة لضمان ال  

ᡧ المضخة والمحرك.  . 7 ᢕᣌد مناسب بᘌلينغ جدᗖᖔب كᘭد وتركᗫتور  
ᢝ اللازم ᗷقᘭاس  . 8

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ل الᗷاᝣل الᘭد وتوصᘌد وتمدᗫ²مم  90×3تور  ᢝ ᢔᣎᗫᖁطول تقᗖالمحرك ولوحة التحᜓم.   4و ᡧ ᢕᣌم ب  
ᢝ الآمن.  . 9

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ل الᘭسسوارات اللازمة للتوصᜧة وجميع الإᘌات ووسائل الحماᘌط والنهاᗖᖁب كوسات الᘭد وتركᗫتور  
  إعادة تركᘭب المضخة وت᙭بᚏتها عᣢ القاعدة ᚽشᜓل صحيح.  . 10
  إعادة ت᙭بᘭت وتدعᘭم القساطل أعᣢ وحول المضخة ᗷحᘭث لا تنقل أي أحمال شاقولᘭة أو إضافᘭة إᣠ جسم المضخة.  . 11
ᡧ المضخة والمحرك ᗷاستخدام الأدوات الفنᘭة المناسᘘة.  . 12 ᢕᣌقة بᘭذ المحاذاة والموازنة الدقᘭتنف  
ازات أو أصوات غᢕᣂ طبᘭعᘭة أثناء الᙬشغᘭل.  . 13 ᡧ ᡨᣂد من عدم وجود اهᜧالتأ  
  تنفᘭذ أعمال الᙬشحᘭم والشد والضᘘط لجميع الأجزاء والوصلات.  . 14
  فحص عدم الᗫᣄᙬب من جسم المضخة أو الوصلات أو المانعات.  . 15
ازات أثناء الᙬشغᘭل.  . 16 ᡧ ᡨᣂة الاهᘘمراق  
ᢝ تحت ظروف العمل الفعلᘭة.  . 17 ᢔᣎᗫᖁل التجᘭشغᙬإجراء ال  
  تنظᘭف موقع العمل ᗷعد الانتهاء من الأعمال.  . 18
ᛒشمل السعر جميع المواد وقطع التᘘدᘌل والعدد والᘭد العاملة والنقل والرفع والاختᘘارات و᛿ل ما ᘌلزم لᙬسلᘭم وحدة الضخ   . 19

ف.  ᡫᣄة مقبولة من المهندس المᘭحالة فنᗖكفاءة وᗷ عاملة 
  
  
  



  2026دير الزور   —إعادة تأهيل محطة مياه تصفية نموذجية   —|  دفتر الشروط والمواصفات الفنية         

  34من  30الصفحة 

  صᘭانة وលعادة تأهᘭل محر᛿ات وحدة ضخ المᘭاە الخامᘭة:  -2
ᛒشمل هذا البند فك وفحص وصᘭانة وលصلاح وលعادة تركᘭب واختᘘار وᘻشغᘭل المحر᛿ات ال᜻هᗖᖁائᘭة الخاصة بوحدة ضخ المᘭاە الخامᘭة،  

ف، وᗖما ᘌضمن جاهᗫᖂة المحر᛿ات للᙬشغᘭل   ᡫᣄمات المهندس المᘭكة الصانعة وتعل ᡫᣄات الᘭة المعتمدة وتوصᘭوذلك وفق المواصفات الفن
ᢝ الموقع. المستمر والآمن ضمن ظرو 

ᡧᣚ ةᘭف العمل الفعل  
 : ᢝᣢᘌ شمل الأعمال ماᘻو  

  فصل المحر᛿ات عن التغذᘌة ال᜻هᗖᖁائᘭة ᚽشᜓل آمن.  . 1
  فصل المحر᛿ات عن الᗖᖔ᜻لينغ وعن المضخات المرتᘘطة بها.  . 2
  فك المحر᛿ات عند الحاجة ونقلها أو التعامل معها ᗷطᗫᖁقة فنᘭة مناسᘘة.  . 3
سᘘات.  . 4 ᡨᣂة والᗖᖔار والشحوم والرطᘘات من الغ᛿ة للمحرᘭة والخارجᘭف الأجزاء الداخلᘭتنظ  
ᢝ ذلك:  . 5

ᡧᣚ ماᗷ ،ة للمحركᘭكᘭᜓانᘭة والمᘭائᗖᖁه᜻فحص جميع المكونات ال  
o  .تᗷملفات الجزء الثا  
o  .الدوار  
o  .المحور  
o  .المحامل  
o  .دᗫ ᢔᣂمروحة الت  
o  .غطاء المروحة  
o  .لᘭة التوصᘘعل  
o  .لاتᗷاᝣجلاندات ال  
o  .طᗖᖁكوسات ال  
o  .العوازل  
o  .لᘭشغᙬالᗷ طةᘘجميع الأجزاء والملحقات المرت  

6 .  :ᣆل المثال لا الحᘭᙫس ᣢذلك ع ᢝ
ᡧᣚ ماᗷ ،ئة ᡨᣂدال جميع الأجزاء التالفة أو المهᘘᙬاس  

o  .المحامل  
o  .المانعات  
o  .لاتᗷاᝣكوسات ال  
o  .لᘭوصلات التوص  
o  .دᗫ ᢔᣂمروحة الت  
o  .غطاء المروحة  
o  .الجوانات  
o  .مᘭالسل ᢝᣢᘭشغᙬوضعه ال ᣠسسوارات لازمة لإعادة المحرك إᜧأي إ  

ᢝ الملفات، يتم إصلاحها أو إعادة لف المحرك ᗷاستخدام أسلاك نحاسᘭة ومواد عزل مناسᘘة، وذلك ᗷعد   . 7
ᡧᣚ حال وجود تلف ᢝ

ᡧᣚ
ف.  ᡫᣄموافقة المهندس الم  

  إجراء اختᘘار مقاومة العزل.  . 8
  إجراء اختᘘار الاستمرارᗫة.  . 9

  فحص أطراف التوصᘭل والتأᜧد من سلامتها.  . 10
  التأᜧد من سلامة التأرᗫض ووسائل الحماᘌة ال᜻هᗖᖁائᘭة.  . 11
  تنفᘭذ أعمال الᙬشحᘭم والشد والضᘘط.  . 12
13 .  . ᢝ ᡧᣎشᜓل آمن وفᚽ ات᛿للمحر ᢝ

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ل الᘭإعادة التوص  
  التأᜧد من اتجاە الدوران الصحيح.  . 14
  تنفᘭذ تجᗖᖁة ᘻشغᘭل ᗷدون حمل.  . 15
  تنفᘭذ تجᗖᖁة ᘻشغᘭل تحت الحمل.  . 16
  مراقᘘة درجة الحرارة أثناء الᙬشغᘭل.  . 17
ازات والأصوات غᢕᣂ الطبᘭعᘭة.  . 18 ᡧ ᡨᣂة الاهᘘمراق  
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كᘭب والتنظᘭف و᛿ل ما   . 19 ᡨᣂعادة الលار وᘘل والمواد والنقل والرفع وأجهزة الاختᘌدᘘد العاملة والعدد وقطع التᘭشمل السعر جميع الᛒ
ف.  ᡫᣄات جاهزة للعمل وآمنة ومقبولة من المهندس الم᛿م المحرᘭسلᙬلزم لᘌ 

  
ᡧ المضخة والمحرك لمجموعة ضخ المᘭاە الصافᘭة:  -3 ᢕᣌانة مجموعة الاتصال بᘭص  

ᡧ المضخة والمحرك الخاصة ᗷمجموعة ضخ المᘭاە   ᢕᣌلينغ بᗖᖔ᜻ار مجموعة الاتصالͭالᘘط واختᘘانة وفحص ووزن وضᘭشمل هذا البند صᛒ
ف.  ᡫᣄمات المهندس المᘭكة الصانعة وتعل ᡫᣄات الᘭة المعتمدة وتوصᘭة، وذلك وفق المواصفات الفنᘭالصاف  

 : ᢝᣢᘌ شمل الأعمال ماᘻو  
  فك أو إرخاء غطاء الحماᘌة الخاص ᗷالᗖᖔ᜻لينغ عند الحاجة.  . 1
  فك أو إرخاء أجزاء الᗖᖔ᜻لينغ حسب متطلᘘات الفحص والصᘭانة.  . 2
ᢝ الᗖᖔ᜻لينغ والتأᜧد من سلامتهما.  . 3

ᡧᣛفحص نص  
  فحص الجلود أو البوشات المطاطᘭة إن وجدت.  . 4
  فحص المجاري وأماᜧن الت᙭بᘭت.  . 5
ᢝ الᗖᖔ᜻لينغ.  . 6

ᡧᣘراᗖت وᘭب᙭الت ᢝ
ᡧᣘفحص برا  

ᡧ محور المضخة ومحور المحرك.  . 7 ᢕᣌفحص حالة المحاذاة ب  
ᢝ أي من مكونات مجموعة الاتصال.  . 8

ᡧᣚ شوە أو تلفᘻ از أو ᡧ ᡨᣂاء أو ارتخاء أو اه ᡨᣂالتحقق من عدم وجود اه  
ᢝ الᗖᖔ᜻لينغ وعددها  . 9

ᡧᣘدال جميع براᘘᙬد واسᗫ8تور  . ᢝ
ᡧᣘبرا  

ᢝ الجدᘌدة عالᘭة المقاومة وᗖقᘭاسات ودرجة مناسᘘة لطبᘭعة الᙬشغᘭل.  . 10
ᡧᣘا ᢔᣂجب أن تكون الᘌ  

كᘭة وجميع ملحقات الت᙭بᘭت اللازمة.  . 11 ᢔᣂات الزن ᡫᣃات والوا ᡫᣃل والواᘭب الصوامᘭد وتركᗫتور  
ᡧ محور المضخة ومحور المحرك.  . 12 ᢕᣌقة بᘭذ المحاذاة الدقᘭتنف  
  ᘻشمل المحاذاة المطلᗖᖔة المحاذاة الزاوᗫة والمحاذاة المتوازᗫة.  . 13
ᗷ ᢝعزم منتظم ومناسب.  . 14

ᡧᣘا ᢔᣂشد ال  
  إعادة تركᘭب غطاء الحماᘌة ᗷعد الانتهاء من الأعمال.  . 15
ᢝ للتأᜧد من دوران المجموعة ᚽسلاسة.  . 16 ᢔᣎᗫᖁل تجᘭشغᘻ إجراء  
ازات أو أصوات غᢕᣂ طبᘭعᘭة أو ارتفاع حرارة أثناء الᙬشغᘭل.  . 17 ᡧ ᡨᣂد من عدم وجود اهᜧالتأ  
ات والعدد والᘭد العاملة والتنظᘭف والضᘘط والاختᘘار و᛿ل ما ᘌلزم  . 18 ᡫᣃل والواᘭوالصوام ᢝ

ᡧᣘا ᢔᣂشمل السعر جميع المواد والᛒ
ف.  ᡫᣄم مجموعة الاتصال جاهزة للعمل ومقبولة من المهندس المᘭسلᙬل 

  

  : مجموعة ضخ المᘭاە النقᘭةصᘭانة  -ب
  كᘭلوواط:   75صᘭانة محرك مجموعة ضخ المᘭاە الصافᘭة ᗷاستطاعة  -1

ᢝ الخاص ᗷمجموعة ضخ المᘭاە الصافᘭة،  
᡽ᣍاᗖᖁه᜻ل المحرك الᘭشغᘻار وᘘب واختᘭعادة تركលصلاح وលانة وᘭشمل هذا البند فك وفحص وصᛒ

دورةͭدقᘭقة، وذلك وفق   1500هرتز، وᣃعة دوران للمضخة   50فولت، وتردد   380كᘭلوواط، وجهد ᘻشغᘭل   ᗷ75استطاعة اسمᘭة 
ف.  المواصفات الفنᘭة المعتمدة وتوصᘭات ᡫᣄمات المهندس المᘭكة الصانعة وتعل ᡫᣄال  

 : ᢝᣢᘌ شمل الأعمال ماᘻو  
  فصل المحرك عن التغذᘌة ال᜻هᗖᖁائᘭة ᚽشᜓل آمن.  . 1
  فصل المحرك عن كᗖᖔلينغ المضخة.  . 2
  فك المحرك عند الحاجة ᗷطᗫᖁقة فنᘭة مناسᘘة.  . 3
سᘘات.  . 4 ᡨᣂة والᗖᖔار والشحوم والرطᘘة للمحرك من الغᘭة والخارجᘭف الأجزاء الداخلᘭتنظ  
  فحص الدوار.  . 5
  فحص الجزء الثاᗷت.  . 6
  فحص المحور.  . 7
  فحص المحامل.  . 8
ᗫد وغطاء المروحة.  . 9 ᢔᣂفحص مروحة الت  

  فحص علᘘة التوصᘭل.  . 10



  2026دير الزور   —إعادة تأهيل محطة مياه تصفية نموذجية   —|  دفتر الشروط والمواصفات الفنية         

  34من  32الصفحة 

  فحص عزل الملفات.  . 11
  فحص جلاندات الᝣاᗷلات.  . 12
  فحص جميع الأجزاء المᘭᜓانᘭكᘭة وال᜻هᗖᖁائᘭة المرتᘘطة ᗷالمحرك.  . 13
ئة، مثل:  . 14 ᡨᣂدال جميع الأجزاء التالفة أو المهᘘᙬاس  

  المحامل.  •
  المانعات.  •
  وصلات التوصᘭل.  •
  كوسات الᝣاᗷلات.  •
ᗫد.  • ᢔᣂمروحة الت  
  غطاء المروحة.  •
  الجوانات.  •
  أي إᜧسسوارات لازمة لإعادة المحرك إᣠ وضعه الᙬشغᢝᣢᘭ الصحيح.  •

ف، ᛒشمل العمل إصلاح الملفات أو إعادة لف المحرك ᗷاستخدام أسلاك نحاسᘭة . 15 ᡫᣄموافقة المهندس المᗖحال الحاجة، و ᢝ
ᡧᣚ 

ᢝ الموقع.   75ومواد عزل مناسᘘة لاستطاعة المحرك 
ᡧᣚ لᘭشغᙬلوواط وظروف الᘭك  

  إجراء اختᘘار مقاومة العزل.  . 16
  إجراء اختᘘار الاستمرارᗫة.  . 17
  تنفᘭذ أعمال الᙬشحᘭم.  . 18
  تنفᘭذ أعمال الشد والضᘘط.  . 19
  تنفᘭذ الموازنة اللازمة للمحرك.  . 20
كᘭب.  . 21 ᡨᣂعد إعادة الᗷ المحرك والمضخة ᡧ ᢕᣌط المحاذاة بᘘض  
  التأᜧد من اتجاە الدوران الصحيح.  . 22
  إجراء تجᗖᖁة ᘻشغᘭل ᗷدون حمل.  . 23
  إجراء تجᗖᖁة ᘻشغᘭل تحت الحمل.  . 24
  مراقᘘة درجة الحرارة أثناء الᙬشغᘭل.  . 25
ازات والأصوات غᢕᣂ الطبᘭعᘭة.  . 26 ᡧ ᡨᣂة الاهᘘمراق  
  التأᜧد من عمل المحرك ᚽشᜓل طبᢝᣙᘭ دون أصوات غᢕᣂ طبᘭعᘭة أو ارتفاع حرارة.  . 27
ᢝ وأجهزة الاختᘘار والتنظᘭف و᛿ل   . 28

᡽ᣍاᗖᖁه᜻ل الᘭعادة التوصលل والنقل والرفع وᘌدᘘد العاملة والعدد وقطع التᘭشمل السعر جميع الᛒ
ف.  ᡫᣄمن المهندس الم ᢻًم المحرك جاهزا᠍ للعمل وآمنا᠍ ومقبوᘭسلᙬلزم لᘌ ما 

  
  م:  75ͭساعة ورفع ³م 160صᘭانة مضخات وحدة ضخ المᘭاە الصافᘭة ᗷغزارة  -2

ᛒشمل هذا البند فك وفحص وصᘭانة وលصلاح وលعادة تركᘭب ووزن واختᘘار وᘻشغᘭل مضخات وحدة ضخ المᘭاە الصافᘭة القائمة. تكون  
ᢝ الناᗷذ، ᗷغزارة تصمᘭمᘭة 

ᡨᣛع الأفᖔات    75ͭساعة وارتفاع ضخ ³م 160المضخة من النᘭة المعتمدة وتوصᘭم، وذلك وفق المواصفات الفن
كة الصانعة وواقع المو  ᡫᣄف. ال ᡫᣄمات المهندس المᘭقع وتعل  

 : ᢝᣢᘌ شمل الأعمال ماᘻو  
  فصل المضخة عن كᗖᖔلينغ المحرك.  . 1
  فصل المضخة عن القساطل والوصلات المتصلة بها.  . 2
  فك المضخة عند الحاجة ᗷطᗫᖁقة فنᘭة مناسᘘة.  . 3
  تنظᘭف جميع الأجزاء الداخلᘭة والخارجᘭة للمضخة.  . 4
  فحص جسم المضخة.  . 5
وانة.  . 6 ᢔᣂفحص ال  
  فحص المحور.  . 7
  فحص بوشات المحور.  . 8
  فحص المحامل.  . 9

  فحص كراᢝᣒ المحامل.  . 10
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  فحص المانعات المᘭᜓانᘭكᘭة أو حشوات منع الᗫᣄᙬب.  . 11
  فحص حلقات التᝏቯل.  . 12
  فحص نظام الᙬشحᘭم.  . 13
  فحص الفلنجات والجوانات.  . 14
  فحص جميع الأجزاء المᘭᜓانᘭكᘭة المرتᘘطة ᗷالمضخة.  . 15
رة اللازمة لإعادة المضخة إᣠ وضعها الᙬشغᢝᣢᘭ الصحيح.  . 16 ᡧᣆلة أو المتᝏቯئة أو المت ᡨᣂدال جميع الأجزاء التالفة أو المهᘘᙬد واسᗫتور  
  إعادة تركᘭب المضخة وت᙭بᚏتها ᚽشᜓل صحيح.  . 17
ᡧ الᙬشحᘭم اللازم.  . 18 ᢕᣌتأم  
  اسᘘᙬدال الجوانات والمانعات المطلᗖᖔة.  . 19
  ضᘘط وشد جميع الوصلات.  . 20
ᡧ المضخة والمحرك.  . 21 ᢕᣌقة بᘭذ الموازنة والمحاذاة الدقᘭتنف  
ازات أو أصوات غᢕᣂ طبᘭعᘭة أو ارتفاع حرارة أثناء الᙬشغᘭل.  . 22 ᡧ ᡨᣂد من عدم وجود اهᜧالتأ  
  التأᜧد من عدم وجود أسᘘاب قد تؤدي إᣠ تلف المحامل أو الᗖᖔ᜻لينغ.  . 23
  فحص وتدعᘭم القساطل المتصلة ᗷالمضخة ᗷحᘭث لا تنقل أي أحمال ضارة أو إضافᘭة إᣠ جسم المضخة.  . 24
  اختᘘار عدم الᗫᣄᙬب.  . 25
  التأᜧد من اتجاە الدوران الصحيح.  . 26
ᗷ ᢝدون حمل.  . 27 ᢔᣎᗫᖁل التجᘭشغᙬإجراء ال  
ᢝ تحت ظروف الᙬشغᘭل الفعلᘭة.  . 28 ᢔᣎᗫᖁل التجᘭشغᙬإجراء ال  
ازات ودرجة الحرارة والصوت أثناء الᙬشغᘭل.  . 29 ᡧ ᡨᣂة الضغط والغزارة والاهᘘمراق  
  التأᜧد من أن المضخة تعمل ᗷكفاءة وأمان عند نقطة الᙬشغᘭل المطلᗖᖔة.  . 30
ᛒشمل السعر جميع قطع التᘘدᘌل والمواد والعدد والᘭد العاملة والرفع والنقل والتنظᘭف والاختᘘارات و᛿ل ما ᘌلزم لᙬسلᘭم   . 31

ف.  ᡫᣄة مقبولة من المهندس المᘭحالة فنᗖالمضخة جاهزة للعمل و  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 



  2026دير الزور   —إعادة تأهيل محطة مياه تصفية نموذجية   —|  دفتر الشروط والمواصفات الفنية         

  34من  34الصفحة 

 ᡫᣃأحᜓام عامة —ا᠍ عا 
  

وط عᣢ نفقته الخاصة.  • ᡫᣄال ᡨᣂدف ᢝ
ᡧᣚ ارات الواردةᘘافة التجارب والاخت᛿ المتعهد إجراء ᣢع  

وع والتجᗫᖁب والᙬشغᘭل (كهᗖᖁاء، ماء، إلخ).  • ᡫᣄذ المᘭلزم لأعمال تنفᘌ ما ᡧ ᢕᣌالمتعهد تأم ᣢيُرتَّب ع  
م المتعهد جميع المواد المفكوكة والمسᘘᙬدَلة إᣠ مستودعات  • ᡐسلᛒُكة ᡫᣄأو أي مᜓان تختارە الإدارة.  ال  
ᢝ هذا الدفᡨᣂ تُرفق شهادات م شأ مصدقة أصوᢻً مع صور من ᛿افة ال᜻تالوجات   •

ᡧᣚ هᘭإل ᢕᣂش
᠑
عند تقدᘌم المضخات والسكورة و᛿افة ما أ

كة الصانعة.  ᡫᣄقة مع ال   مصدَّ

 ᢝ ᡧᣎالعرض الف ᢝ
ᡧᣚ ةᗖᖔة المطلᘭالوثائق الفن  

ᢝ ونقطة العمل).  •
ᡧᣛات الرفع والغزارة والمردود والاستطاعة والسحب التكهᘭكتالوجات المضخات (الماركة، الدولة الم شأة، منحن  

وع.  • ᡫᣄب بها الم
ᡐ
ك ُᢕᣂس ᢝ ᡨᣎات ال᛿كتالوجات المحر  

  كتالوجات ضاغط الهواء.  •
  كتالوجات السكورة الجارور.  •
  كتالوجات سكورة عدم الرجᖔع.  •
  كتالوجات عداد الغزارة.  •
  . ISOكتالوجات مادة حقن الشᘘة + أجهزة الᝣلور مع شهادات  •
  كتالوجات القواطع وال᜻ونتاᜧتورات والᗫᖁليهات والزمنᘭات وطرازاتها.  •
ورة تقدᘌم كتالوجات لها.  • ᡧᣅ ᣢع ᡨᣂهذا الدف ᢝ

ᡧᣚ َّنُص ᢝ ᡨᣎات ال ᡧ ᢕᣂكتالوجات جميع التجه  
•  . ᢝ ᡧᣎالعرض الف ᢝ

ᡧᣚ ةᘭائᗖᖁه᜻ة والᘭكᘭᜓانᘭات الم ᡧ ᢕᣂافة التجه᛿ ات᛿د مارᘌتحد  

  المطلᗖᖔة   ISOشهادات 
  

 ᡧ ᢕᣂاط  التجه ᡨᣂالاش  
قة مع شهادة م شأ  — أحدث سلسلة صالحة  ISOشهادة   المضخات    مصدَّ
  أحدث سلسلة صالحة  ISOشهادة   المحر᛿ات 

  وما ᗷعدها  ISO 9001:2005  السكورة 
  شهادة م شأ مصدقة + تخلᘭص جمرISO  + ᢝᣜشهادة   عداد الغزارة 
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Project Description 
This manual covers the rehabilitation of a model water treatment station with a capacity of 160 
m³/hour in Deir ez-Zor. The project comprises the following main components: 

• A raw water pumping hall containing two raw water pump sets. 
• A raw water sedimentation basin (settling tank with a calming chamber). 
• Five metal filters mounted on concrete bases. 
• A metal storage tank with a capacity of 60 m³, mounted on a concrete base. 
• A clean water pumping building consisting of: a clean water pumping hall with two clean 

water pump sets, an alum room with two alum pump sets, and a chlorination room with 
two disinfection units. 

• An administration building: worker room, storage room, bathroom and toilet. 
• Metal suction and delivery lines, wash, air, waste, fresh and saline water lines; basalt 

stone for riverbank protection; metalwork for railings, handrails, and manhole covers; 
disinfection devices; silica sand for filtration; and other completion works per the technical 
conditions in this manual. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



PART ONE — INTRODUCTION 
1 — Purpose of the Technical Specifications Manual 

• This manual is a fundamental document clarifying the technical conditions to be followed 
and observed in executing the works described herein, established to ensure quality 
during and after execution. 

• The points noted do not exhaustively cover all conditions for executing the works; these 
conditions or some of them may be amended during execution as work circumstances 
require, provided such amendments are made via written orders issued by the 
Administration to the Contractor in due form and shall be considered part of this manual 
in all respects. 

• In any point of dispute, reference shall be made to the Syrian Arab Code, relevant 
American codes, and Ministry of Energy / General Water Authority guidelines for 
resolution. 

• Prices listed in the Bill of Quantities (BoQ) cover completed, installed, and ready-to-use 
works, including all expenses required: materials, supplies, labor, and other requirements, 
unless the BoQ specifies otherwise. 

2 — Conformity of Execution with Designs 
• All works under this contract shall be executed in full conformity with the project designs; 

any modification by the Contractor without written approval is a violation requiring the 
measures stipulated in the Special Conditions Manual. 

• If there is a discrepancy between plan dimensions and actual ground dimensions, the 
supervising engineer shall make the necessary adjustments, which the Contractor must 
implement in proper written form. 

• The Contractor must comply with all notes and instructions recorded on the work drawings, 
which are considered an integral part of this manual. 

• Required tests to determine soil, concrete, and steel resistance shall be conducted in 
accredited laboratories (typically Aleppo University laboratories) in the presence of the 
supervising engineer at the Contractor's expense. Testing may require a temporary work 
stoppage pending results. 

• In the event of discrepancy between this document and the BoQ, the BoQ specifications 
shall prevail; any deviation must be formally documented by the Administration. 

3 — Partial Acceptance of Works Difficult to Defer 
• Whenever a work of independent character is completed, especially works that will 

become difficult to access and inspect later, a record of measurements and quality of the 
completed work must be prepared. 

• A representative of the Administration and a representative of the Contractor shall jointly 
prepare this record; in the absence of the Contractor, they shall be bound to accept the 
Administration's unilateral record without right of objection. 

 

 



PART TWO — TECHNICAL CONDITIONS AND 
SPECIFICATIONS FOR CIVIL WORKS 
A — Excavation Works 

• Before commencing excavation, record the natural ground level on a numbered drawing 
signed by the supervising engineer and Contractor. The Contractor shall supply all 
equipment, materials, and surveying personnel required to identify the main points. 

• The Administration shall determine a zero reference point for the project based on the 
station's ground position; the Contractor must adopt this in all station works. 

• Excavation shall be carried out to the required level per the soil mechanics report and 
supervision team guidance, without exceeding it. If the excavation depth exceeds the 
required level, the excess shall be filled with plain concrete grade 200 kg/m³ at the 
Contractor's expense. 

• All excavation works for foundations, drainage channels, inspection chambers, and 
leveling shall conform to the shapes and dimensions shown in the designs. No 
construction or concrete pouring shall begin before recording excavation quantities and 
obtaining the supervising engineer's written approval via a signed acceptance record; 
otherwise, construction works shall be deemed rejected and removed at the Contractor's 
expense. 

• Excavations are calculated based on the largest structural footprint; any excess is not 
calculated and shall be at the Contractor's expense. 

• Before pouring, the excavation shall be cleaned (preferably leaving the last 10–20 cm of 
the final layer until the day before pouring). Excavation includes all types: earth, gravel, 
rock, and water. 

• The Contractor shall take all necessary measures to prevent collapse and damage at their 
own expense. 

• The Contractor shall backfill and remove surplus excavation material. If the soil mechanics 
report recommends against using the excavated material for backfill, it shall be removed 
without additional charge. 

• Works are estimated per the BoQ or by cubic meter if not specified. 
 

B — Concrete Works 
1 — Scope of Works 
This section covers all works related to plain concrete, reinforced concrete, and mass concrete, 
including protective measures and curing, as well as material specifications. 

2 — Quality Assurance of Materials 
• Materials shall be received at the site; acceptance is not final until the Administration 

representative confirms that all materials comply with technical specifications. The 
Contractor shall immediately remove rejected materials from the site. 

• If analysis reveals defective or non-compliant materials, the Administration representative 
has the right to reject them at any time; attempted fraud exposes the Contractor to the 
provisions of the General and Legal Conditions Manual. 

3 — Cement 



• Ordinary Portland cement (slow-setting) or equivalent, with a compressive strength of not 
less than 315 kg/cm² after 28 days. Each shipment must be accompanied by a laboratory 
certificate showing weight, manufacturing date, and chemical, physical, and mechanical 
specifications. Cement bags weigh 50 kg; the maximum allowable deficiency in pressure 
test results is 8%. 

• Mixing different types of cement is prohibited. If cement containing 0.6‰ alkaline materials 
is used, materials containing reactive silica are prohibited. 

• Cement shall be stored in a dry, well-ventilated area at least 20 cm above the floor. Bags 
shall not be stacked more than 14 rows for short-term storage or 7 rows for long-term 
storage. On reinforced concrete roofs, no more than 4 bags. 

4 — Sand 
• Shall be produced by crushing hard limestone or clean river sand. Use of basalt-crushed 

sand is prohibited. Natural sand shall be sea or washed river sand, free from dust and 
foreign materials. 
 

Material Maximum Allowable (% by weight) 
Silty clay / fine grain particles 5% 
Sulfates and sulfides (as SO₃) 1% 
Mica 2% 
Organic materials 2% 

 

5 — Aggregate (Gravel) 
• Shall be produced by crushing hard, clean limestone free from veins, holes, soft sections, 

clay, organic materials, and dust. Compressive strength not less than 400 kg/cm², Los 
Angeles abrasion not more than 45%. 

• Maximum aggregate sizes: 25 mm for reinforced concrete, 35 mm for plain concrete. 
• The Contractor shall submit a request indicating the source with a sample for approval 

before delivery. 
 
 

6 — Water 
Salt Type Maximum Limit 
Dissolved chloride salts 0.5 g/L 
Sulfate salts 0.3 g/L 
Total salts 1.0 g/L 

 
• Water with foul odor, seawater, or water containing impurities, oils, factory waste, or 

sugary materials shall be rejected. The Contractor shall carry out the necessary chemical 
analyses at their expense. 

7 — Concrete Mix 
• The Contractor shall not begin mixing concrete before the supervising engineer inspects 

the materials and issues a pouring permit specifying: approval of the mixing method, 
material types, cement, site readiness, mixer location, batch volumes, required quantities, 
clean water availability, and conforming stone for mass concrete. 



• Concrete shall be mixed in mixers approved by the Administration representative; the 
Administration may request replacements if proven inadequate. 

• For grade 350 kg/m³: 350 kg cement + 800 L aggregate + 200 L washed river sand + 200 
L crusher run per m³. The BoQ grade shall be followed if different. 

• Materials shall be mixed dry until uniform color is achieved, then water added via a 
measured container. Water measurement error shall not exceed 5%; mixing time shall not 
be less than 1.5 minutes. 

• Concrete shall be poured immediately after mixing in thin layers, each layer being poured 
before the previous one begins to set. 

Concrete grades and corresponding cylinder compressive strength (f'c): 
Cement Quantity (kg/m³) 300 350 400 450* 
Cylinder Grade C18 C20 C25 C30 C35 C40 C45 
Cylinder Strength f'c MPa 18 20 25 30 35 40 45 

(kgf/cm²) 180 200 250 300 350 400 450 

* Grade 450 kg/m³ requires special Administration approval. 
Formwork removal minimum periods (using Ordinary Portland Cement at normal temperatures): 

• Side panels of beams, columns, and walls: 2 days. 
• Slab formwork (keeping supporting props): 8 days. 
• Beam formwork (keeping supporting props): 10 days. 
• Supporting props for slabs and secondary beams: 14 days. 
• Supporting props for main slabs and beams: 21 days. 
• Days when temperature falls below 5°C shall be added to the above periods. 

8 — Reinforcement Steel 
• Shall be clean, free from flaking rust, and stored in areas protected from rain, water, and 

damaging elements. 
• Deformed bars are acceptable provided documentation of source is submitted and the 

supervising engineer's approval is obtained. 
• Bars shall be placed exactly straight. Cold bending shall be done gradually without heating 

to ensure no cracking in the bent section. Minimum bending radius shall not be less than 
10 bar diameters. 

• Bars shall be tied at every intersection with binding wire of not less than 1 mm diameter, 
tightly secured. 

• Supports (chairs) of iron or mortar shall be used between reinforcement and formwork to 
ensure adequate concrete cover; one chair every 50 cm in both directions under the top 
steel in cantilevers and slabs. 

C — Block Masonry Works 
Article 1 — Materials Used 

• Cement: Ordinary Portland cement. 
• Aggregates: Natural sources compliant with the General Technical Specifications 

Manual (Ministry of Construction). Maximum size: 10 mm. Mix: 30% fine sand (≤1 mm) + 
30% coarse sesame sand (5–10 mm) + 40% fine sesame aggregate. 

• Water: Clean, free from impurities. 



• Mortar: River or crushed fine sand (passing 2 mm sieve, not more than 30% passing 0.2 
mm sieve). Grade: 250 kg cement/m³. 

• Plasticizers are permitted with prior Administration engineer approval and laboratory 
confirmation. Must not contain lead compounds or compounds with adverse effects on 
hardening and strength. 

Article 2 — Block Manufacturing 
• Mechanical mixing until a dry homogeneous mixture is achieved, then water added at 

the minimum required ratio with engineer approval. Water/cement ratio not exceeding 
50%. Cement quantity not less than 200 kg per 1,200 L of aggregates (volumetric) or 
1,800 kg (gravimetric). 

• Compressed in precise metal molds with mechanical vibration at the frequency giving 
maximum compaction. Manual compaction is not permitted. 

• Block dimensions: 40×20 cm. Thickness per BoQ (20 cm for load-bearing walls, 15 cm 
for others). 

Article 3 — Physical and Mechanical Properties 
Block Type Characteristic Mechanical Strength (after 28 days) 
Solid block Not less than 100 kg/cm² 
Hollow block Not less than 60 kg/cm² 
Density Not less than 2,000 kg/m³ 
Water absorption Not more than 10% 

 

Article 4 — Sampling and Testing 
• Two samples per 1,000 blocks or fewer from a single source, selected randomly under the 

Administration engineer's supervision. 
• Tests: shape, dimensional regularity, drying shrinkage, and compressive strength per 

Syrian Standard No. 333. 

Article 5 — Block Compliance with Specifications 
• A batch is considered compliant if test results meet all requirements. Non-compliant 

batches shall be immediately removed from the site at the Contractor's expense. 
• Construction shall not begin before test results are available and the engineer approves. 

Article 6 — Block Construction 
• Blocks shall be laid with cement mortar grade 250 kg/m³ and river or fine crushed sand. 

Blocks shall be wetted immediately before installation. Mortar joint thickness: 
approximately 15 mm. 

• Construction must have correct horizontal courses; vertical joints of two successive 
courses must be offset by at least 10 cm. 

• Wall cavity in double walls: minimum 5 cm, with stainless steel metal ties at horizontal 
spacing not exceeding 90 cm and vertical spacing not exceeding 45 cm, in a staggered 
pattern. 

• For walls exceeding 4 m in height, reinforced concrete lintels with 10 mm deformed bars 
shall be used with Administration engineer approval. 

• Walls shall be wetted to keep them moist for one week after construction. 

D — Quarry Stone Backfill 



Rough quarry stone free from gypsum and organic materials, preferably from the upper layer of 
large aggregate, of hard limestone or river sediment types, free from decomposed materials and 
clay soil. Used in the following locations: 

• Over the station ground up to the zero level. 
• Backfilling excavated areas if recommended by the soil mechanics report. 
• Backfilling room and hall floors. 
• Filling voids in the station area as necessary. 
• River bank grading. 

Each layer of quarry stone shall not exceed 25 cm; it shall be moistened and compacted properly. 
The ground shall be compacted with a mechanical vibrating roller. Levels shall be taken before 
and after spreading to calculate actual quantities. Works are estimated by cubic meter. 

E — Cement Plaster and Tyrolean Render 
Article 1 — Materials Used 

• Cement: Portland cement compliant with Syrian Standard No. 44 (1980). 
• Sand: Natural or produced by crushing natural stone, or a mixture, compliant with Syrian 

specifications. Free from adhesive materials such as silt and clay balls. Clay and soil 
content not to exceed 5%. 
 

Sieve Opening Size (mm) (%)Lining Layer (%)Finish Layer 
  ـــ 100 5.00
2.36 90 -100 100 
1.18 70 -100 90 -100 
0.60 40 -80 55 -100 
0.30 5-40 5-50 
0.15 0-10 0-10 

 
• Strip mesh for reinforcing the plaster over conduits and at the junctions of block walls with 

reinforced concrete, compliant with specifications. 
• Plasticizers: Compliant with British Standard BS4887 or American Standard ASTM C494. 

 
 

Article 2 — Execution 

A — Surface Preparation 

• Surfaces shall be cleaned of dust, block mortar residue, and salts with a dry wire brush; 
surfaces of concrete elements cast in smooth formwork shall be raked or roughened. 
Plastering on smooth surfaces is not permitted. 

• Oils, oil-based paint, and grease shall be removed with degreasing agents. Vegetation 
shall be removed with fungicidal agents. 

• Protruding nibs shall be chiselled off. Voids up to 1.5 cm depth shall be filled with the 
base coat mortar; if depth exceeds 4 cm, galvanised metal mesh reinforcement shall be 
used. 



• Surfaces shall be dampened before commencement to ensure good bond. 

• Metal mesh shall be fixed over electrical and plumbing conduits and at block-to-concrete 
junctions using steel nails (mesh at 50 cm centres) to minimise cracking. 

• All conduit and joinery works shall be completed before commencing plastering. 

B — Mixing Method 

• All materials, tools, and containers shall be clean. Gauge boxes shall be used in the dry 
state. 

• Mix until a homogeneous workable consistency suitable for the application location is 
achieved. Mechanical mixing is permitted for no more than 3 minutes. 

• Mortar that has begun to set shall not be used (setting begins after 15 minutes for 
aggregate and 30 minutes for cement). 

Article 3 — Plaster Layers 

• Spatter Dash Coat 
The spatter dash mortar shall be prepared from cement and fine sand (grade 350 kg/m³) 
with sufficient water to allow throwing without sagging. Applied to all surfaces and left to 
fully harden, then kept moist by watering for 3 days. The base coat shall not be applied 
within less than 4 days of the spatter dash coat. 

• Base Coat (Rough) 
Mortar of cement, sand, water, and plasticizers where required, grade 350 kg/m³. 
Vertical screeds shall be applied as vertical strips not less than 7 cm wide and not more 
than 1.5 m apart; set plumb and true using a string line and plumb bob, then left for 24 
hours and kept moist for 3 days. The base coat shall be applied bottom to top and 
levelled with a screed board; the surface shall be scratched then kept moist for 3 days. 
Base coat thickness: 10–15 mm. If thickness exceeds 40 mm, mesh reinforcement shall 
be used. The base coat shall not commence before the engineer approves the screeds. 

• Finish Coat (Fine) 
Mortar of cement, fine sand, and water, grade 350 kg/m³, applied within no more than 30 
minutes. Spread evenly over the dampened base coat surface using a float or steel 
trowel. Trowelled with a dry wooden float when the surface sheen disappears. Maximum 
allowable deviation: 3 mm per 2 m vertically. Left for 24 hours then kept moist for 4 days. 
Water shall not be added to mortar that has begun to set. 

Article 4 — Types of Cement Render 

• Internal and External Cement Render 
The final layer prior to painting or ceramic/granite with special adhesive. Applied at 1.5–2 
cm thickness on concrete walls and 2–2.5 cm on block walls per the drawings. 

• Tyrolean Render over Cement Render 
Grade 450 kg white cement with salt-free nabki sand to achieve the colour approved by 
the supervising engineer. The render face shall be left with a rough texture to ensure 
bond. Applied using special machines in several passes. Watering shall be maintained 
for a sufficient period. 

Article 5 — Inspection and Acceptance 



• Verify that plaster junction lines are straight and regular. 
• The final render surface shall be flush and even with door and window reveals. 
• Render shall be executed thoroughly around openings, holes, edges, render-to-sill 

junctions, and around conduits. 
• No coat shall commence before the previous coat has been completed and dried to the 

satisfaction of the engineer. 
• Plastering is prohibited when the sand is saturated with water or when the temperature is 

below 4°C. 
• Verify the absence of hollows, cracks, undulations, or defects; defective areas shall be 

removed and re-executed at the Contractor's expense. 

Article 6 — Measurement and Payment 
 
Measured and paid by the square metre of work actually executed. Openings shall be measured 
and deducted. No additional payment shall be made for added materials or mesh at specified 
locations. Render works beneath stone cladding or ceramic tiles shall not be measured. 

F — Plastic Spray Paint Works 
• Surfaces shall be clean, dry, and free from anything preventing paint adhesion. 
• For internal surfaces: minimum three coats (if insufficient, the Contractor shall apply 

additional coats at their own expense). 
• High-quality plastic paint shall be used. Works are estimated by square meter. 

G — Manufactured Ironwork (Metal Joinery) 
• Metal joinery for doors and windows in rooms and halls, railings, manhole covers, the 

main gate, fill openings, and metal stairs for room roofs and halls in the settling tank 
area. 

• Doors: profile iron and angle iron — sheet metal for the lower 1/3 and glass for the 
remainder (bathroom and toilet doors: sheet metal for 2/3 and frosted glass for the 
remainder). 

• Settling tank stairs: angle iron (50×50 mm for uprights, 40×40 mm for steps). Three 
stairs: for access to the cone, calming manhole, and the waste/cone/tank. 

• Window protection iron to be manufactured per the design chosen by the supervision 
team. 

• Railings for raw water stairs, settling tank stairs, walkway, and any other location chosen 
by the Administration. Paint after grinding: two coats primer + three coats high-quality oil-
based paint. 

• Quality fittings and locks (inferior types not accepted). Glass not less than 4 mm thick. 
• Works are estimated by kilogram. 

H — Metal Joinery Maintenance Specifications 
• Correcting deformations, warping, and wear and re-installing properly and balanced. 
• Thoroughly cleaning the joinery and removing old paint. 
• Repairing locks, hinges, and all necessary parts. 
• Supplying and installing window glass not less than 5 mm thick. 
• Repainting the joinery: two coats primer + three coats oil-based paint. 
• Works are estimated as a lump sum. 



I — Fresh and Waste Water Networks and Sanitary Fittings 
Fresh Water Network 

• 3/4" PPR (polypropylene) pipes for hot and cold water. 
• 1 m³ plastic tank on the administration building roof with a float valve and 3/4" 6-bar gate 

valve. 
• European stainless steel kitchen sink with required accessories. 
• One washbasin 60 cm next to the toilet. 
• Shower mixer + toilet faucet + washbasin mixer + kitchen mixer of good quality available 

in markets after supervision approval. 
• Tank supply from the delivery line with 3/4" PPR pipes with 6-bar gate valve. All PPR 

pipes rated for 6 bar. 
• Standard mirror with porcelain shelf and soap dish, properly installed. 
• Copper or chrome-coil water heater, insulated, ceiling-mounted in bathroom, capacity 60 

liters. 

Waste Water Network 
• 10 no. PVC syphons (2 clean water hall + 1 raw water hall + 1 chlorine room + 1 alum 

room + 1 toilet washbasin + 1 toilet + 1 kitchen sink + 1 bathroom), wall thickness not 
less than 3 mm. 

• Syphon covers shall be chrome-plated brass. 
• 4" PVC pipes for syphon discharge, connected to the waste water sump at the 

administration rooms, minimum wall thickness 2 mm. 
• 6" PVC pipes to discharge the waste water sump to the river, wall thickness not less 

than 4.9 mm, laid in trenches with required sand bedding. 
• An appropriate cast iron cover with a clear opening not less than 60 cm on the roof of 

the main sump. 
• Arabic-type squat toilet (pan) of good quality. 
• 1.5" PVC pipes for discharge from washbasins, kitchen sink, and pump drainage, 

minimum wall thickness 2 mm. 
• All required accessories shall be supplied and installed. All wastewater accessories shall 

have a minimum wall thickness of 3 mm. 

J — Rainwater Downpipes 
• 8 no. high-pressure 4" PVC pipes 3 m long, each with an elbow at the base. 
• Distribution: 3 for administration rooms, 3 for clean water/chlorine/alum halls, 2 for raw 

water hall. 
• Installed from roof level to ground with an elbow at the end to direct water away from 

walls. Works estimated by number. 

K — Filter and Settling Basin Wash Water Drainage 
• All drainage works from filters and settling basin inspection chambers to the river: high-

pressure 12" PVC. 
• 12" PVC pipes to drain filter backwash water from the canal to the main sump with 

accessories, in trenches with sand. Works estimated by linear meter. 



PART THREE — TECHNICAL CONDITIONS FOR 
METALWORK 
General conditions for metalwork: 

• All welding in the station shall use exclusively European welding rods (Bohler – OK or 
equivalent quality). The bidder shall specify the welding rod type. 

• Welding areas shall be wire-brushed before welding. 
• Welding shall be done in two phases. 
• Filters, tank, strainers, settling basin metalwork, and settling basin stairs shall be 

sandblasted inside and out exclusively at the work site. 
• All metals (sandblasted) shall be cleaned with brushes, scrapers, and grinders to 

remove all rust and impurities. 
• Sandblasted metals shall be painted with food-grade epoxy suitable for drinking water in 

multiple coats until fully opaque. 
• All external metals: two coats primer + three coats high-quality oil-based paint (except 

buried pipes). 
• Buried metal pipes: two coats primer + three coats hot bitumen. 
• Every metal in direct contact with water shall be sandblasted then painted with drinking-

water-grade epoxy. 

A — Metal Filter Maintenance Works 
• Open the metal filter, drain the sand from below and above, and remove existing filter 

elements. 
• Clean the filter inside and out with compressed water. 
• Treat any deterioration in pipes and the internal shower; if treatment is not feasible, 

replace with new. 
• Sandblast the filter inside and out until all rust is completely removed. 
• Paint the interior with food-grade drinking-water-compliant epoxy in two perpendicular 

coats (health certificate required). If coverage is not sufficient, add a third coat. 
• Paint the exterior: two coats primer + three coats oil-based paint. 
• Replace all bolts, nuts, and gaskets with new ones. 
• Works estimated by number. 

B — Metal Tank Maintenance Works 
• Drain the tank. Clean inside and out with compressed water. Treat any deterioration; 

replace if not feasible. 
• Sandblast inside and out until all rust is removed. 
• Paint interior with food-grade drinking-water-compliant epoxy in two perpendicular coats. 

Third coat if insufficient. 
• Paint exterior: two coats primer + three coats oil-based paint. 
• Replace all bolts, nuts, and gaskets. Works estimated by number. 

C — Metal Works Attached to Sedimentation Basin 
• Inner section: 8 mm thick cylinder, 80 cm diameter, 80 cm long, 8 openings (10 cm wide 

× 60 cm long), connected to a metal cone per drawings. 



• Outer section: 8 mm thick cylinder, 145 cm diameter, 290 cm height. Both parts may be 
fixed with an 8 mm sheet plate. 

• Same maintenance procedures as metal tank. Epoxy paint on both sides. Works 
estimated by number. 

D — Supply and Installation of 250 mm Metal Strainer 
• Installed on the suction line, manufactured from European iron plates (rocket type), 

containing a non-return valve and flanges. Painted with epoxy inside and out until fully 
opaque. 

• Strainer basket diameter: 75 cm from 6 mm thick plates. 
• Includes supply and installation in the river bed on suction lines. Works estimated by 

number. 

E — Metal Pipe Maintenance Works 
• Clean pipes of all diameters from dirt and oil stains. 
• Buried pipes: two coats primer + three coats hot bitumen. 
• Exposed pipes: two coats primer + three coats oil-based paint, color-coded by use 

(clean, raw, wash, etc.). 
• Exposed pipes raised from the ground on concrete supports grade 250 kg/m³ every 5 

meters. Works estimated by number. 

F — Metal Elbow Maintenance Works 
The same procedures applied to metal pipe maintenance shall be followed. Elbow maintenance 
costs are included in the Bill of Quantities prices. 

G — Flanges, Blank Flanges, Bolts, and Gaskets 

• Flanges shall be used wherever any pipe section can be easily dismantled and 
reinstalled. 

• Flanges and blank flanges shall be from locally fabricated steel plates, thickness not less 
than 16 mm. 

• Bolts shall be grade 8.8 hard steel with nut and spring washer:  

o 19 mm diameter × 70 mm length for 10" flanges and blank flanges. 

o 16 mm diameter × 70 mm length for 6" flanges and blank flanges. 

• Gaskets shall be linen-reinforced rubber, 5 mm thick, sized to match flange diameters. 
The cost of bolts, washers, gaskets, and flanges is included in the pipe unit prices. 

H — Supply and Installation of 2" Galvanized Pipes 
• Used for: raw pump priming lines, and air line from compressor from clean water hall to 

filter air line inlets. 
• 2" galvanized pipes, 4 mm wall thickness. Paint with three coats high-quality oil-based 

paint. 



• Work includes: supply, installation, welding, required accessories (except valves), sand 
and excavation when buried, and metal clamps when exposed. Works estimated by 
linear meter. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PART FOUR — GATE VALVES, NON-RETURN VALVES, AND 
MECHANICAL FLOW METERS 
A — Gate Valves 10", 6", and 4" 
10" Gate Valve — 10/16 Bar Pressure 
Installed at the following locations: 

• Raw water pumps: 2 no. 
• Clean water pumps: 2 no. 
• On the general defense line: 1 no. 



• For feeding the settling tank cone from below: 1 no. 
• Between filters and tank: 1 no. 

6" Gate Valve — 10/16 Bar Pressure 
• Per filter: 4 no. 
• Below the settling tank cone for draining: 1 no. 
• Below the fill weir (fill sump) for draining: 1 no. 

Technical Specifications for Gate Valves 
Requirement Detail 
Quality and Certification Best and most reputable global brands; ISO 9001:2005 certified 
Valve Body GGG ductile iron, defect-free 
Gate GGG ductile iron coated with EPDM rubber suitable for drinking water 
Stem Stainless steel or corrosion-resistant chrome 
Flanges Dimensions, specifications, and drilling per ISO 
Protection Dip-coat epoxy, minimum 200 microns thickness 
Marking Nominal diameter, nominal pressure, metal type, company name — 

embossed or raised from body 
Operation Easy opening/closing, opens counter-clockwise 
Condition New (not refurbished), certified origin certificate and customs clearance 

The work includes supply and installation in accordance with the above-mentioned specifications, 
together with all required bolts and gaskets. Works are measured and paid by number per 
diameter. 

B — 10" Non-Return Valve — 10/16 Bar 
• Best and most reputable global brands; ISO 9001:2005 certified. Flap type with ISO 

flanges. GGG ductile iron body. Stainless steel stem. New, not refurbished. Certified 
origin certificate and customs clearance. 

• Includes supply and installation with bolts and gaskets. Works estimated by number. 

C — 2" Chrome Ball Valve 
• Used for: compressed air inlet at clean water rooms for filter backwash (1 no.), 

compressed air inlet to filters (5 no.), filter bottom drains (5 no.), compensating lines at 
raw water pumps (2 no.). Total: 13 no. 

• Rated for at least 10 bar, from the best global brands. Includes supply and installation 
with accessories. Works estimated by number. 

D — 2" Brass Non-Return Valve 
• Best global brands. Installed on compressed air inlet at filters: 5 no. Includes supply and 

installation. Works estimated by number. 

E — 150 mm Pressure Reducer 
Installed on filter backwash water line (reduces pressure from 7.5 to 2 bar). The bidder shall 
submit catalogs, required specifications, and all installation requirements. 

F — 250 mm Mechanical Flow Meter — 10/16 Bar 
Installed in the clean water hall. Technical specifications: 



Requirement Detail 
Manufacturer Well-known European company 
Type Mechanical turbine per ISO 
Body Cast iron, internally and externally coated with epoxy ≥ 200 microns 
Connection Flanges per ISO 2531 / DIN 2501 
Drive Magnetic (water isolated from register) 
Operating Pressure 0–16 bar per ISO 4065 
Protection Rating IP68 minimum 
Temperature Range -10 to +50°C 
Register 6 digits for m³, pointer indicator for m³ fractions, IP68 rating 
Crystal Not less than 8 mm thick, shatterproof, with protective cover 
Condition New, tamper-proof sealed, certified origin certificate + customs clearance 

• Internal components shall be non-hazardous to public health, resistant to breakage and 
chemical materials, and capable of being dismantled and reinstalled without removing 
the meter from the line. 

• Technical data sheets shall be original and in colour; photocopies are not accepted. 
• Work includes supply and installation with all required accessories. Works are measured 

and paid by number. 
All meters and valves shall be from the best and most reputable global brands, new and not 
refurbished, bearing the company name or logo matching the catalogue (cast or embossed). 
 

G — Inspection Chambers 

Valves shall be installed within the chambers. Inspection chamber dimensions shall be as per site 
conditions and supervision team directions. Works include: 

• Plain concrete blinding grade 150 kg/m³, 10 cm thick with 10 cm projection beyond the 
base. 

• Plain concrete grade 250 kg/m³ (formwork) for walls and floor, 20 cm thick, including all 
required pipe and fitting supports. 

• Reinforced concrete grade 350 kg/m³ for the chamber roof, 25 cm thick, reinforced with 
7 bars diameter 12 mm in both directions on two layers of mesh. 

• GRP chamber cover, minimum diameter 60 cm, minimum weight 125 kg (costs included 
in the Bill of Quantities prices). 

• Concrete and excavation works shall be measured in accordance with the equivalent civil 
works items. 

PART FIVE — DISINFECTION, ALUM, AIR COMPRESSOR, 
AND FILTER MEDIA 
A — Air Compressor 
Installed in the clean water pumping hall: 

Parameter Value 
Type Rotative Pump — positive displacement 
Flow Q = 6 m³/min 
Pressure H = 1 bar 



Electrical Supply NYY cable of appropriate cross-section from clean water panel 
Safety Valve Fitted for overpressure inside the tank 

 
• A high-pressure hose with accessories shall be extended to connect the air outlet from 

the compressor to the 2" galvanized pipe. 
• Work includes: supply, installation, piping connection, electrical connection, testing, and 

commissioning ready for operation. 
• The Contractor shall supply a metal expansion joint and non-return valve with 

accessories to prevent water backflow. 

B — Alum Dosing Pump Sets 
Parameter Value 
Type Standard piston type 
Head Not less than 25 m 
Flow Rate 60–1,000 L/hr 
Electrical Supply 380 V / 50 Hz (3-phase) 
Protection Rating IP55 minimum 
Piston Material PVC 
Tanks 2 no. — high-density polyethylene — 100 L capacity each 
Shafts and Mixers Stainless steel or chrome exclusively — min. 0.5 HP — speed ≤750 rpm 
Pipes Polypropylene 0.5" diameter — buried 40 cm deep — to the bottom of the metal 

cone 

• Valves shall be polyethylene (or PVC): one per pump set + one below each tank + one 
on the inlet line + one on the settling basin = 6 valves total. 

• A clean water supply line (3/4" polypropylene) shall be extended with a gate valve, 6 bar 
stopcock, and all required accessories. 

• The work includes: 2 alum pump sets + mixers (2 no.) + tanks (2 no.) + pipework + clean 
water supply line + steel bases + pump and mixer supports + painting + accessories + 
required excavation works. Works are measured and paid by number. 

C — Sodium Hypochlorite Dosing Pump Sets 

Disinfection sets for dosing sodium hypochlorite solution in the designated room: 
Parameter Value 
Type Standard piston type 
Head Not less than 25 m 
Flow Rate 10–15 L/hr 
Electrical Supply 220–240 V / 50 Hz 
Protection Rating IP55 
Piston Material PVC 
Tanks 2 no. — polyethylene — ≥200 L capacity each 
Pipes Polypropylene 0.5" — buried ≥40 cm deep 

• PVC valves: one per pump set + one below each tank + one on the inlet line. 
• A porcelain washbasin shall be installed with a mirror and shelf. 
• A clean water supply line shall be extended using galvanised pipes from the clean water 

hall to the chlorine room, 3/4" diameter, with a 6 bar gate valve and 1/2" stopcock. 
• A 45 cm diameter metal exhaust fan shall be supplied and installed to extract foul air from 

the chlorine room. 



• A 3 m³ tank mounted on a metal base with all required accessories shall be supplied. 
• The work includes: 2 pump sets + PVC pipework, galvanised steel pipes, and 

polypropylene pipes + tanks and their bases + exhaust fans + excavation, backfill, and 
sand bedding + accessories, complete and ready for operation. Works are measured and 
paid by number. 

D — Filter Elements (Nozzles) 
General specifications: 

• All filter element parts manufactured from homogeneous-density white polypropylene, 
suitable for drinking water. 

• Material density not less than 0.95 g/cm³. 
• Suitable for filter backwash with water and air, withstanding back-pressure up to 4 bar. 

Detailed technical specifications: 
Specification Value 
Cup outer diameter 50 mm 
Total cup height 46 mm 
Vertical slot width 0.5 mm 
Number of vertical slots 36 slots in 3 stages 
Slot length per stage 9 mm 
Total slot area 3.24 mm² 
Cap spark diameter 24 mm 
Threaded section height 32 mm 
Outer tube height 170–200 mm 
Stem diameter (internal/external) 16 mm / 20 mm 
Wall thickness 2 mm 
Slot width × length 2 mm × 60 mm 

Required Tests 
• Shape, dimensional, wall thickness, and density tests. 
• Hydrostatic tests (immediate and long-term). 
• Thermal reversion test. 
• Chemical tests. 

A health certificate for the raw material shall be submitted from Ministry of Health laboratories. 
Tests shall be carried out under the company's supervision at the Contractor's expense. Items 
shall be manufactured in accordance with the approved drawing template. 

E — Filter Sand 
Specification Value 
Type Natural silica quartz (not crushed/broken pieces) 
SiO₂ content > 96% 
Grain size (metal filters) 0.8–1.6 mm 
Equivalent diameter 0.8–1.0 mm 
Grain size coefficient 1.2–1.8 
Non-conforming size grade ≥1.5 
Grain density 2,500–2,670 kg/m³ 
Normal filtration rate 7 m/hr 
Abnormal filtration rate 8–10 m/hr 
Reference Syrian Standard No. 588 / 1988 

 



• Grains shall be nearly spherical in shape, washed, free from impurities and organic 
materials, and shall not react with chemical substances. 

• Tolerance limits: 5% below 0.8 mm and 5% above 1.6 mm. 
• Shall not introduce impurities harmful to human health when used in drinking water 

treatment. 
• Tests shall be carried out on the filter sand to verify its quality and acceptance. 
• Works are measured and paid by cubic metre, inclusive of supply, spreading, and all 

required works. 

PART SIX — PUMP SET TECHNICAL SPECIFICATIONS 
Pumps and motors for raw and clean water shall be from the best and most reputable global 
brands, accompanied by catalogs. Catalogs shall include the manufacturer's fax number, 
address, and website. Pumps shall be accompanied by a performance curve showing: operating 
point, flow rate, head, efficiency, power curve, NPSH, model, and ISO certificate. 

A — Raw Water Pump Sets 
The raw water pump shall be installed at no more than 4.5 m above the minimum river level, 
and no more than 110 m from the suction point. 
When submitting pumps, the Contractor shall attach a properly certified certificate of origin. 
Offers that do not comply with the above requirements will not be accepted. 
Coupling: metallic flexible jaw type with rubber spider insert; bolts shall be of European 
manufacture exclusively. Gear-type couplings are not permitted. A suitable flexible coupling 
(steel fibre disc type) may be used as an alternative. 

Pump — Raw Water 
Parameter Value 
Type Horizontal centrifugal 
Flow Rate 160 m³/hr 
Head 20 m 
Negative suction Not less than 6 m (NPSH ≤ 4 m) 
Speed 1,500 rpm 
Efficiency Not less than 70% 
Impeller Bronze 
Shaft Non-magnetizable, corrosion-resistant stainless steel 
Body Defect-free cast iron 

 

Motor — Raw Water 
• Totally enclosed squirrel cage, 380 V / 50 Hz. 
• Tropical insulation and protection; insulation class IP54 minimum. Temperature not to 

exceed manufacturer's limits. 
• Star-delta starting. Adequate power with 20% margin without excessive temperature 

rise. 
• Speed 1,500 rpm and best possible efficiency. 

Accessories — Raw Water 
• Pump coupled to motor with a dynamically balanced flexible coupling. 



• Mounted on a metal base of channels not less than 14 cm (heavy type) with 22 mm bolts 
× 6 on the concrete base. 

• Two plastic conduit pipes per pump, 2" diameter, for cable routing from motor to panel. 
• Supply and install pressure gauges on delivery line (0–6 bar) per pump. 
• Install a 1/2" valve on the suction line at the highest point for air venting and priming. 

B — Clean Water Pumps 
Parameter Value 
Type Horizontal centrifugal 
Flow Rate 160 m³/hr 
Head 75 m 
Speed 1,500 rpm 
Efficiency Not less than 70% 
Impeller Bronze 
Shaft Non-magnetizable, corrosion-resistant stainless steel 
Body Defect-free cast iron 

 
Motor — Clean Water 

• Totally enclosed squirrel cage type, 380 V / 50 Hz. 
• Tropical insulation and protection; IP54 minimum. Star-delta starting. Power with 20% 

margin. 
• Speed 1,500 rpm and best possible efficiency. 

Accessories — Clean Water 
• Coupled to motor with a dynamically balanced flexible coupling. 
• Metal base frame from 20 cm channels (heavy type) with 6 no. 22 mm diameter anchor 

bolts. 
• 2 no. heavy corrugated plastic conduits per pump, 2" diameter, for cable routing. 
• Pressure gauges on the delivery line (1–10 bar). 
• Work includes: supply, installation, accessories, and pressure gauges. Works are 

measured and paid by number. 
 
 
 
 
 

PART SEVEN — ELECTRICAL WORKS TECHNICAL 
SPECIFICATIONS 
All equipment (relays, contactors, time relays, thermal-magnetic circuit breakers, motor circuit 
breakers, copper busbars, sockets, signal lamps, push buttons, accessories) shall be from the 
best and most reputable global brands. 

A — Air Compressor Control Panel (18.5 kW) 
For operation and protection of the raw water pumps and air compressor. 

Metal Enclosure 



• Thermally coated sheet steel ≥1.5 mm thick with rubber door seals. 
• Enclosure dimensions: 125×80×40 cm. Metal base from 50×50×5 mm angle iron, 20 cm 

high + 10 cm concrete plinth. 
• The visible sides of the metal base shall be clad with 2 mm sheet steel fixed with bolts 

and painted. 
• Double door: inner metal door (circuit breaker handles) + outer door (fixed section for 

meters and signal lamps + glazed hinged section). Quality handles: 2 per door (top and 
bottom). Two-leaf doors. 

• The Contractor shall increase the enclosure dimensions if the components do not fit. 
Panel Specifications — Power Inlet 
• Main 3-phase thermal-magnetic circuit breaker: 50 A rated, interrupting capacity ≥15 kA, 

380 V / 50 Hz. 
• 3 power-on signal lamps: 7 no. 
• Network analyser for all parameters (amps – volts – Hz). 
Star-Delta Starter 
• Main and delta contactor: 2 no. (appropriate rating). 
• Star contactor: 1 no. (appropriate rating). 
• Thermal overload relay: 1 no. (appropriate rating). 
• Time relay: 1 no. (0–30 seconds). 
• Start and stop push buttons: 2 no. 
Auxiliary Outputs 
• 3-phase thermal-magnetic circuit breaker 20 A for 3-phase socket supply: 1 no. 
• Single-phase circuit breaker 16 A for twin socket: 1 no. 
• Single-phase circuit breaker 10 A for hall lighting: 1 no. 
• Single-phase circuit breaker 10 A spare: 1 no. 
• All circuit breakers with interrupting capacity ≥10 kA. 
Additions 
• 3-phase socket 32 A on panel side. Twin socket 32 A on panel side. 
• All required wiring, flexible cables, plastic cable trunking, metal DIN rails, junction boxes, 

nameplates, and accessories. 
• Neutral busbar: copper bar on busbar carrier, colour-coded. Earth busbar: copper bar 

fixed on carrier, colour-coded. 
• Work includes: assembly, supply, wiring, and connection ready for operation. Contactor 

spare capacity ≥25%. Works measured and paid by number. 

B — Raw Water Pumping Panel (18.5 kW) 
For operation and protection of the 2 no. raw water pumps. 

Metal Enclosure 
• Thermally coated sheet steel ≥1.5 mm. Dimensions: 150×120×60 cm. Metal base from 

50×50×5 mm angle iron, 20 cm high + 10 cm concrete plinth. 
• Double door (inner metal + outer glazed with fixed section). 2 handles per door. Two-leaf 

doors. 
Panel Specifications — Power Inlet 
• Main 3-phase circuit breaker: 100 A rated, interrupting capacity ≥15 kA, 380 V / 50 Hz. 
• 3 power-on signal lamps. Network analyser: 2 no. Running hours meter: 2 no. 



Pump Control Outputs 
• 3-phase circuit breaker 50 A, interrupting capacity ≥10 kA: 2 no. 
• Phase-failure protection relay: 2 no. 
• Dry-run protection relay with sensors on suction lines: 2 no. 
• Signal lamps 10 no.: (2 phase failure + 2 overload trip + 2 dry run + 2 running + 2 normal 

stop). 
• Control circuit fuses: 6 no. 
Star-Delta Starter 
• Main and delta contactors: 4 no. Star contactors: 2 no. Thermal overload relays: 2 no. 

Time relays (0–30 s): 2 no. Push buttons: 4 no. Dry-run relay: 2 no. Phase-failure 
protection relay: 2 no. 

Auxiliary Outputs and Additions 
• 3-phase circuit breaker 20 A for 3-phase socket: 1 no. Single-phase circuit breaker 16 A 

for twin socket: 1 no. Single-phase circuit breaker 10 A for lighting: 1 no. Single-phase 
circuit breaker 10 A spare: 1 no. 

• 3-phase socket 32 A. Twin socket 32 A. Full wiring, flexible cables, cable trunking, and 
all materials. 

• Work includes: assembly, wiring, and connection ready for operation. Spare capacity 
≥25%. Works measured and paid by number. 

C — Clean Water Pumping Panel (55 kW) 
For operation and protection of the 2 no. clean water pump sets. 

Metal Enclosure 
• Thermally coated sheet steel ≥1.5 mm. Dimensions: 150×120×60 cm. Base from 

50×50×50 mm angle iron, 30 cm high. 
• Double door (inner metal + outer with fixed section and glazing). Chrome handles: 2 per 

door. Two-leaf doors. 
Panel Specifications — Power Inlet 
• Main circuit breaker: 400 A rated, interrupting capacity ≥15 kA, 380 V / 50 Hz. 
• 3-phase circuit breaker for feeding the raw water panel, interrupting capacity ≥15 kA. 
• European copper busbars fed from the main circuit breaker, minimum cross-section 

40×4 mm. 
• Power-on signal lamps: 14 no. Network analyser: 2 no. Running hours meter: 2 no. 
Pump Control Outputs 
• 3-phase circuit breaker 160 A, interrupting capacity ≥10 kA: 2 no. 
• Current transformers 200/5 A: 6 no. Phase-failure protection relay: 2 no. Dry-run 

prevention relay with electric float switch in the clean water tank: 1 no. 
• Signal lamps 10 no.: (2 phase failure + 2 overload trip + 2 dry run + 2 normal stop + 2 

running). 
• Control circuit fuses: 6 no. Main circuit breaker for clean water group 160 A, interrupting 

capacity ≥10 kA. 
Star-Delta Starter 
• Main and delta contactors: 4 no. Star contactors: 2 no. Time relays (0–30 s): 2 no. Push 

buttons: 4 no. 1-0-2 changeover switch to prevent both pumps starting simultaneously. 
Auxiliary Outputs 



• 3-phase circuit breaker 20 A for disinfection equipment (alum + chlorine): 2 no. 3-phase 
circuit breaker 80 A for air compressor + star-delta starter with protections and pressure 
switches: 1 no. 

• 3-phase circuit breaker 32 A for side-mounted 3-phase socket: 1 no. Single-phase circuit 
breaker for lighting and sockets in the clean water hall and chlorine and alum rooms: 1 
no. Single-phase circuit breaker 20 A for side-mounted twin socket: 1 no. 25 A spare 
circuit breakers: 2 no. 

Additions — Clean Water Panel 
• 3-phase socket 32 A. Twin socket 32 A. NYY 4×6 mm² cable to the air compressor. 
• NYY 2×10 mm² cable + 4 mm² earth conductor to the administration building to feed the 

lighting panel. 
• 4×10 mm² cable for connection between the general lighting circuit breaker and the 

lighting panel. 
• NYY 2×6 mm² cable + 4 mm² conductor for lighting in the clean water building hall. 
• Full wiring, cables, cable trunking, and all materials. Colour-coded copper busbars 

(neutral and earth). Busbar zone enclosed with transparent fibreglass panel. 
• Spare capacity ≥25%. Works measured and paid by number. 

D — Alum Section Control Panel 

Thermally treated sheet steel, 75×50×25 cm, 1.25 mm thick. Two doors (inner metal + outer 
glazed). Contains: 

• Main 3-phase circuit breaker 16 A, interrupting capacity ≥6 kA: 1 no. 
• Standard motor circuit breakers (10 A): 4 no. (2 for alum pumps + 2 for mixers). 
• Signal lamps: 3 for power + 4 for running status. 1-0-2 changeover switch (10 A): 2 no. 
• 3-phase sockets 10 A: 4 no. (feeding the four motors). 4×5 mm² cable from clean water 

panel to alum panel. 
• Work includes: supply, installation, and connection ready for operation + all wiring, 

cables, trunking, and materials. The bidder shall specify circuit breaker models. All 
equipment from the best brands. Works measured and paid by number. 

E — Chlorination Section Control Panel 

Thermally treated sheet steel, 60×50×25 cm, 1.25 mm thick. Two doors (inner metal + outer 
glazed). Contains: 

• Main 3-phase circuit breaker 10 A, interrupting capacity ≥6 kA: 1 no. 
• Appropriate circuit breakers for chlorine dosing pumps: 2 no. Signal lamps: 3 for power 

+ 2 for running status. 
• 1-0-2 changeover switch (10 A): 1 no. 3-phase sockets 10 A: 2 no. 
• 4×5×2 mm² cable from clean water panel to chlorine panel. Full wiring, cables, trunking, 

and all materials. 
• The bidder shall specify circuit breaker models. All circuit breakers with interrupting 

capacity ≥6 kA. Installed in the clean water hall. Works measured and paid by number. 

F — Grid/Generator Transfer Switch Panel 



• 3-phase 400 A rotary changeover switch: 1 no. 
• 220 V signal lamps: 6 no. Network analyser: 1 no. 
• Supply and install all accessories within an appropriate metal enclosure. Works 

measured and paid by number. 
Note: A grounding network shall be installed with standard earth rods at standard depth to 
achieve a resistance of 3 ohms. 

G — 200 KVA Transformer Substation 

Supply and installation of an air-cooled transformer substation for the model stations per the 
following specifications: 

Parameter Value 
Capacity 200 KVA 
Frequency 50 Hz 
Voltage 20 / 0.4 KV 
Connection Star-Delta 
Standards BS171 / IEC 60076 + Syrian standards 
Included Accessories Thermometer with contact + Buchholz relay + voltage insulators + oil expansion 

tank + moisture absorber breather + magnetic oil level indicator + oil drain valve + 
wheels + terminal box + nameplate 

 
Accompanying accessories: 

• Low-voltage panel: 400 A rated 3-phase thermal-magnetic circuit breaker + 3 outgoing 
ways per phase. Copper busbars cross-section 2.5 mm × 3 cm. 

• Three medium-voltage fuses with appropriate holders to match the transformer. 
• Three surge arresters. Remaining specifications to be determined by the bidder. 
• The Contractor shall provide everything required to install, connect, test, and 

commission the transformer. Catalogs and technical data sheets shall be submitted. 
Works measured and paid by number. 

H — Internal Lighting 
• Complete double LED fluorescent fitting: 16 no. 
• Complete light point: 16 no. 
• Single grounded 16 A electrical socket: 16 no. 
• 2.5 mm single-core cable. 1.5 mm single-core cable. 
• Works measured and paid as a lump sum inclusive of all cables and required materials. 

 

I — Grounding Networks 
Two grounding networks shall be installed: the first at the raw water network and the second at 
the clean water network. Specifications for each network: 

• 3 earth rods: 2 m long, 2" galvanised pipes ≥4 mm thick. Resistance less than 5 ohms; if 
not achieved, the Contractor shall install additional rods at their own expense. 

• Rods shall be driven in a star or radial configuration per site conditions and supervision 
team directions. 



• Flat steel clamps 5 mm thick shall be welded at 10–15 cm from the rod head. Bare or 
sheathed copper cable shall be routed within the trench. 

• Spacing between rods ≥20 m. 
• Connection between rods with 35 mm² stranded insulated copper cable; connection from 

the central rod to the panel with the same cross-section. 
• A sump shall be cast for the rod connected to the panel: 50×50 cm, 60 cm deep, with a 

painted steel cover. The sump shall be flush with the surrounding ground level. 
• Cable connections with 35 mm² compression lugs then 10 mm galvanised bolt with 

spring washers. 
• Heavy-duty conductive grease shall be applied to the rod head to prevent oxidation. 
• 16 mm² bare copper cable between each motor and its panel. 
• All panels, motors, and metalwork shall be earthed (equipotential bonding). 3 sumps with 

covers per group. 
• Works measured and paid as a lump sum. 

J — Lightning Rods 
3 no. (above the raw water hall — above the clean water hall — at the settling basin walkway). 
Specifications per rod: 

• Franklin rod: 1 m length, 20 mm diameter, chrome-plated copper. 
• 3" iron pipe, 3 m length, ≥3 mm thick, on a 25×25 cm metal base plate 10 mm thick (4 

holes) with copper wedges and galvanised bolts; alternatively, a cast-in base with bolts 
installed during concrete pouring. 

• 3-rod grounding network per the grounding specifications above. 
• 50 mm² bare copper cable for connection between the rods and the rod tip. 
• The rod connected to the lightning conductor shall be within a sump to the same 

specifications as the grounding sump. 
• Aluminium inspection box between the lightning conductor grounding network and the 

conductor, mounted on the wall at 2 m height. Cable routed in a 1.5" galvanised conduit 
fixed with clamps. 

• 3 sumps with covers per group. 
• Independent grounding network for each lightning rod, located ≥5 m from motor 

grounding networks. Must not share with motor grounding networks in any way. 
• Every metal window within ≤1 m shall be bonded with 16 mm² bare copper cable. 
• Pipe painting: two coats primer + three coats high-quality oil-based paint (or use 

galvanised conduit). 
• Works measured and paid as a lump sum. 

K — Electrical Cable Supply and Installation 
• Outside rooms: 40×60 cm trench, 10 cm sand bedding below the cable and 15 cm 

above, backfilled with quarry stone. 
• Inside rooms: heavy corrugated conduits of appropriate cross-section cast within floor 

concrete; no exposed cables are permitted. 
• On walls: plastic cable trunking with cover of appropriate dimensions. 
• Multiple cables may be routed in the same trench where their routes are close together, 

provided a minimum separation of one cable diameter is maintained. 



• Cable connections with compression lugs (crimp type) matching the cross-section, with 
galvanised bolts. 

• Works measured and paid by linear metre per cross-section, inclusive of: supply, 
installation, sand bedding, block paving, warning tape, excavation, and plastic conduits. 

PART EIGHT — METAL FILTER MAINTENANCE FOR MODEL 
STATIONS 
A — Metal Filter Maintenance 
Metal filter maintenance works shall include execution of all the following: 

• Open the filter and drain the sand from both the bottom and top openings; remove the 
existing filter elements. 

• Remove all old nuts and adjust the openings as required to suit installation of the new 
filter elements. 

• Clean the internal filter surface by sandblasting. 
• Wash the filter interior using chlorine and compressed air. 
• Paint the filter interior with drinking-water-compliant epoxy in three coats; the Contractor 

shall submit a health certificate confirming the material is safe for use with drinking 
water. 

• Paint the filter exterior with oil-based paint in three coats. 
• Replace all defective gaskets and bolts. 
• Replace the shower together with the vertical and horizontal pipes, elbows, and flanges 

where worn, per the supervision team's directions; pipes and elbows shall be 150 mm 
diameter, European drawn type. 

Supply and installation of filter elements per the following technical specifications: 
• All filter element parts shall be manufactured from drinking-water-safe material, either 

white polypropylene or white polyethylene, with homogeneous density throughout all 
parts and components of the element. 

• Density: The material density shall be high-density as follows: 0.956 g/cm³ at 23°C for 
polypropylene; 0.952 g/cm³ at 23°C for polyethylene. 

• Pressure resistance: Elements shall be suitable for backwashing filters with water and 
air, withstanding a back-pressure of not less than 4 bar. 

• Elements shall include all accessories required for installation, in accordance with the 
actual condition of the filters at the required stations. 

• Element bases shall be cleaned of suspended matter and dirt before commencing 
installation of filter elements. 

• The bidder shall verify that the filter element submitted is suitable for installation in the 
filters required under the project. 

• Use of hammers or any other tools for driving is prohibited during installation; a tap and 
die set shall be used to clean threads where necessary. 

Filter element dimensions: 
• Cap: fitted at the top with a tightening nut SW 17 mm, manufactured as part of the cap 

cover. 
• Cup outer diameter: 50 mm. 
• Total cup height: 46 mm. 



• Number of slots in cup: 36 × 3 = 108 slots, distributed per the attached drawing as 
follows:  

o 36 × 2 = 72 slots, slot height (length) 9 mm, slot width (filtration gap) 0.4 to 0.6 
mm. 

o 36 slots, slot height (length) 1 mm to 2 mm, filtration gap width 0.4 to 0.6 mm. 
• Slots shall be uniformly distributed around the cylindrical circumference of the cup. 
• Stem thread diameter: as per site conditions and metal filter installation openings; the 

Contractor shall take samples from the old elements and manufacture new elements 
accordingly, in line with the company's approved model. 

• Threaded section height: 30 mm. 
• Outer tube height from threaded section downward: L = 170 mm. 
• Stem internal diameter: 16 mm. 
• Stem external diameter: as per site conditions and metal and concrete filter installation 

openings; the Contractor shall take samples from old elements and manufacture new 
elements accordingly. 

• Wall thickness: 2 mm. 
• Width of slot distributed on stem: 2 mm, length 60 mm. 

Required tests for filter elements: 
• Shape, dimensional, wall thickness, and density tests. 
• Hydrostatic tests (immediate and long-term). 
• Thermal Stability test per international standard ISO 10837 or equivalent. 
• Thermal Reversion test per international standards ISO 2505 and ISO 2505-1 or 

equivalent. 
• Chemical tests. 
• Wash the sand extracted from the filter, then refill it back into the filter. 
• Transport filter sand from company warehouses to the work site and complete filling of 

the filter with new filter sand to a depth of 80 cm. 

B — Filter Sand Spreading Specifications 
• After completing filter maintenance works, the Contractor shall spread a 10 cm layer of 

lens-size aggregate before spreading the filter sand. 
• Filter sand shall be spread inside the filter to a height of 80 cm. 
• The Contractor shall wash the old sand extracted from the filters, clean it of impurities, 

pack it in 50 kg burlap sacks, and deliver it in proper order to the company's 
warehouses. 

• The sand shall be tested to verify its quality and acceptance for filtration. 
• Works measured and paid by cubic metre. 

C — Silica Filter Sand Technical Specifications 
• Sand shall be natural silica quartz with a high SiO₂ content > 96%, shall not consist of 

broken or crushed fragments such as splinters, and shall contain the lowest possible 
proportion of iron oxides and heavy minerals. 

• Shall comply with the adopted Syrian filter sand standard No. 588 of 1988 or equivalent. 
• Grain appearance shall be as close to spherical as possible; grain size fractions shall 

conform to the tables specified in Syrian standards No. 588 of 1988. 
• Required grain size: 0.8 to 1.8 mm for concrete filters; 0.8 to 1.6 mm for metal filters. 



• Equivalent diameter: 0.8 to 1.0 mm. 
• Grain size uniformity coefficient: 1.2 to 1.8. 
• Non-conforming grain size grade for filter sand: ≥1.5. 
• Normal filtration rate: 7 m/hr. 
• Abnormal filtration rate (during backwash of one filter): 8 to 10 m/hr. 
• Metric grain density: 2,500 to 2,670 kg/m³. 
• SiO₂ content: ≥96%. 
• Sand shall not contain organic materials, particularly for grain sizes exceeding 0.8 mm. 
• Filter sand shall not introduce impurities into the water that are harmful to human health 

when used in drinking water treatment. 
• Normal and oversized content shall conform to the requirements of Syrian standards No. 

588. 
• Sand shall be washed and free from impurities and organic materials, shall not react with 

chemical substances, and silica content shall not be less than 96%. 
• Metric grain density: 2,500 to 2,670 kg/m³. 
• Tolerance limits: 5% below 0.8 mm, and 5% above 1.6 mm and 1.8 mm. 
• Grains shall be as close to spherical in shape as possible. 
• Filter sand shall not introduce any impurities into the water that may adversely affect 

human health when used in water treatment for drinking purposes, per the requirements 
of Syrian standard No. 588. 

PART NINE — PUMP SET MAINTENANCE FOR MODEL 
STATIONS 
A — Raw Water Pump Set Maintenance 
1 — Maintenance and Rehabilitation of Raw Water Pump Units (160 m³/hr, 20 m 
Head) 
This item covers dismantling, inspection, maintenance, rehabilitation, reassembly, balancing, 
and testing of the existing raw water pump units at a design flow of 160 m³/hr and pumping 
head of 20 m, to restore the pumps to the required operating efficiency, in accordance with the 
adopted technical specifications, manufacturer's recommendations, and supervising engineer's 
instructions. 

Works include: 
• Disconnect the pump from its base and from associated pipes and connections. 
• Dismantle the pump as required in a safe technical manner without causing damage to 

the pump body, pipes, or existing accessories. 
• Carry out a comprehensive technical inspection of all internal and external pump 

components. 
• Clean all pump parts from scale, dirt, oils, grease, and adhering materials. 
• Identify all damaged, worn, or non-operational parts. 
• Supply and replace all parts necessary to restore the pump to proper operating 

condition, including but not limited to: pump shaft; impeller; stuffing box / mechanical 
seal; bearings; shaft sleeves; bearing housings; seals or leakage-prevention packing; oil 
or lubrication rings; stuffing box flange; gaskets; and any other damaged parts required 
for correct and safe operation. 



• Supply and install a new appropriate coupling between pump and motor. 
• Supply, extend, and connect the required 3×90 mm² electrical cable, approximately 4 m 

long, between the motor and the control panel. 
• Supply and install compression lugs, cable terminations, protective covers, and all 

accessories required for safe electrical connection. 
• Reassemble and secure the pump on its base correctly. 
• Reinstall and brace the pipework above and around the pump so that no vertical or 

additional loads are transferred to the pump body. 
• Carry out precise alignment and balancing between pump and motor using appropriate 

technical tools. 
• Verify the absence of vibrations or abnormal sounds during operation. 
• Carry out lubrication, tightening, and adjustment of all components and connections. 
• Check for leaks from the pump body, connections, or seals. 
• Monitor vibrations during operation. 
• Carry out trial operation under actual operating conditions. 
• Clean the work site upon completion. 
• Price includes all materials, replacement parts, tools, labour, transport, lifting, testing, 

and all works required to deliver the pump unit operating efficiently and in technically 
acceptable condition as approved by the supervising engineer. 

• Price includes all materials, replacement parts, tools, labor, transport, lifting, testing, and 
all works required to deliver the pump unit operating efficiently and in technically 
acceptable condition. 

2 — Maintenance and Rehabilitation of Raw Water Pump Unit Motors 
This item covers dismantling, inspection, maintenance, repair, reassembly, testing, and 
commissioning of the electric motors for the raw water pump unit, in accordance with the 
adopted technical specifications, manufacturer's recommendations, and supervising engineer's 
instructions, ensuring motors are ready for continuous and safe operation under actual site 
conditions. 
Works include: 

• Safely disconnect motors from the electrical supply. 
• Disconnect motors from the coupling and associated pumps. 
• Dismantle motors as required and transport or handle in an appropriate technical 

manner. 
• Clean internal and external motor components from dust, grease, moisture, and 

deposits. 
• Inspect all electrical and mechanical motor components, including: stator windings; rotor; 

shaft; bearings; cooling fan; fan cover; terminal box; cable glands; connection lugs; 
insulation; and all operating components and accessories. 

• Replace all damaged or worn parts, including but not limited to: bearings; seals; cable 
glands; connection lugs; cooling fan; fan cover; gaskets; and any accessories required to 
restore the motor to correct operating condition. 

• If winding damage is found, repair or rewind the motor using copper wires and 
appropriate insulation materials, with the supervising engineer's approval. 

• Carry out insulation resistance test. 
• Carry out continuity test. 



• Inspect connection terminals and verify their integrity. 
• Verify the integrity of the earthing and electrical protection means. 
• Carry out lubrication, tightening, and adjustment works. 
• Reconnect the motors electrically in a safe and professional manner. 
• Verify the correct direction of rotation. 
• Carry out a no-load trial run. 
• Carry out a loaded trial run. 
• Monitor temperature during operation. 
• Monitor vibrations and abnormal sounds. 
• Price includes all labour, tools, replacement parts, materials, transport, lifting, testing 

equipment, reassembly, cleaning, and all works required to deliver the motors ready for 
operation, safe, and acceptable to the supervising engineer. 

3 — Coupling Maintenance for Clean Water Pump Set 
This item covers maintenance, inspection, balancing, adjustment, and testing of the pump-to-
motor coupling for the clean water pump set, in accordance with the adopted technical 
specifications, manufacturer's recommendations, and supervising engineer's instructions. 
Works include: 

• Remove or loosen the coupling protective guard as required. 
• Dismantle or loosen coupling components as required by the inspection and 

maintenance needs. 
• Inspect both coupling halves and verify their integrity. 
• Inspect rubber elements or bushings if present. 
• Inspect guide channels and fixing locations. 
• Inspect coupling fixing bolts. 
• Check the alignment condition between the pump shaft and motor shaft. 
• Verify the absence of wear, looseness, vibration, distortion, or damage in any coupling 

components. 
• Supply and replace all 8 coupling bolts with new high-strength bolts of appropriate size 

and grade for the operating conditions. 
• Supply and install nuts, flat washers, spring washers, and all required fixing accessories. 
• Carry out precise alignment (angular and parallel) between pump shaft and motor shaft. 
• Tighten bolts with uniform and appropriate torque. 
• Reinstall the protective guard upon completion. 
• Carry out a trial run to confirm smooth rotation of the assembly. 
• Verify the absence of vibrations, abnormal sounds, or overheating during operation. 
• Price includes all materials, bolts, nuts, washers, tools, labour, cleaning, adjustment, 

testing, and all works required to deliver the coupling assembly ready for operation and 
acceptable to the supervising engineer. 

B — Clean Water Pump Set Maintenance 
1 — Maintenance of Clean Water Pump Motor (75 kW) 

This item covers dismantling, inspection, maintenance, repair, reassembly, testing, and 
commissioning of the electric motor for the clean water pump set, with a rated power of 75 kW, 
operating voltage of 380 V, frequency of 50 Hz, and pump speed of 1,500 rpm, in accordance 



with the adopted technical specifications, manufacturer's recommendations, and supervising 
engineer's instructions. 

Works include: 

• Safely disconnect the motor from the electrical supply. 
• Disconnect the motor from the pump coupling. 
• Dismantle the motor as required in an appropriate technical manner. 
• Clean internal and external motor components from dust, grease, moisture, and 

deposits. 
• Inspect the rotor; inspect the stator; inspect the shaft; inspect the bearings; inspect the 

cooling fan and fan cover; inspect the terminal box; inspect winding insulation; inspect 
cable glands; inspect all mechanical and electrical components associated with the 
motor. 

• Replace all damaged or worn parts, including: bearings; seals; connection lugs; cable 
glands; cooling fan; fan cover; gaskets; and any accessories required to restore the 
motor to correct operating condition. 

• Where required and with the supervising engineer's approval, repair the windings or 
rewind the motor using copper wires and appropriate insulation materials suitable for the 
75 kW motor and the site operating conditions. 

• Carry out insulation resistance test. 
• Carry out continuity test. 
• Carry out lubrication works. 
• Carry out tightening and adjustment works. 
• Carry out dynamic balancing of the motor. 
• Align the motor with the pump after reassembly. 
• Verify the correct direction of rotation. 
• Carry out a no-load trial run. 
• Carry out a loaded trial run. 
• Monitor temperature during operation. 
• Monitor vibrations and abnormal sounds. 
• Verify that the motor operates normally without abnormal sounds or overheating. 
• Price includes all labour, tools, replacement parts, transport, lifting, electrical 

reconnection, testing equipment, cleaning, and all works required to deliver the motor 
ready for operation, safe, and acceptable to the supervising engineer. 

 

 

2 — Maintenance of Clean Water Pump Units (160 m³/hr, 75 m Head) 
This item covers dismantling, inspection, maintenance, repair, reassembly, balancing, testing, 
and commissioning of the existing clean water pump units. Horizontal centrifugal type, design 
flow 160 m³/hr, pumping head 75 m, in accordance with the adopted technical specifications, 
manufacturer's recommendations, actual site conditions, and supervising engineer's 
instructions. 

Works include: 

• Disconnect the pump from the motor coupling. 



• Disconnect the pump from the associated pipes and connections. 
• Dismantle the pump as required in an appropriate technical manner. 
• Clean all internal and external pump components. 
• Inspect the pump body; inspect the impeller; inspect the shaft; inspect shaft sleeves; 

inspect bearings; inspect bearing housings; inspect mechanical seals or leakage-
prevention packing; inspect wear rings; inspect the lubrication system; inspect flanges 
and gaskets; inspect all mechanical components associated with the pump. 

• Supply and replace all damaged, worn, corroded, or deteriorated parts necessary to 
restore the pump to proper operating condition. 

• Reassemble and secure the pump correctly. 
• Ensure adequate lubrication. 
• Replace required gaskets and seals. 
• Adjust and tighten all connections. 
• Carry out precise balancing and alignment between pump and motor. 
• Verify the absence of vibrations, abnormal sounds, or overheating during operation. 
• Verify the absence of causes that could lead to bearing or coupling damage. 
• Inspect and brace the pipework connected to the pump so that no harmful or additional 

loads are transferred to the pump body. 
• Carry out leak testing. 
• Verify the correct direction of rotation. 
• Carry out a no-load trial run. 
• Carry out a trial run under actual operating conditions. 
• Monitor pressure, flow rate, vibrations, temperature, and sound during operation. 
• Verify that the pump operates efficiently and safely at the required operating point. 
• Price includes all replacement parts, materials, tools, labour, lifting, transport, cleaning, 

testing, and all works required to deliver the pump ready for operation and in technically 
acceptable condition as approved by the supervising engineer. 

PART TEN — GENERAL PROVISIONS 
• The Contractor shall conduct all tests and examinations stated in the specifications 

manual at their own expense. 
• The Contractor shall ensure the provision of all utilities required for project execution, 

testing, and commissioning (electricity, water, etc.). 
• The Contractor shall deliver all removed and replaced materials to the company's 

warehouses or any location chosen by the Administration. 
• When submitting pumps, valves, and all items referenced in this manual, properly 

certified certificates of origin shall be attached along with certified copies of all 
catalogues endorsed by the manufacturing company. 

Technical Documents Required in the Technical Offer 
• Pump catalogues (brand, country of origin, head-flow-efficiency-power-NPSH curves 

and operating point). 
• Motor catalogues for motors to be installed in the project. 
• Air compressor catalogues. 
• Gate valve catalogues. 
• Non-return valve catalogues. 
• Flow meter catalogues. 



• Alum dosing material + chlorine equipment catalogues with ISO certificates. 
• Circuit breaker, contactor, relay, and time relay catalogues with model numbers. 
• Catalogues for all equipment for which catalogues are required under this manual. 
• Specification of brands for all mechanical and electrical equipment in the technical offer. 

Required ISO Certificates 
Equipment Requirement 
Pumps Latest valid ISO series certificate — certified with origin certificate 
Motors Latest valid ISO series certificate 
Valves ISO 9001:2005 and later 
Flow Meter ISO certificate + certified origin certificate + customs clearance 

 


